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الملخص:

تزاید الاهتمام باستخدام الطاقات المتجددة كونها تمثل أهم المصادر الرئیسیة للطاقة العالمیة خارج 
الطاقة التقلیدیة، فضلا عن كونها طاقة نظیفة وغیر ملوثة للبیئة مما یكسبها أهمیة بالغة في تحقیق 

و اللجوء إلى الاستثمار في عالمي وتزاید نحاتجاهالسنوات الأخیرة التنمیة المستدامة، لذلك یوجد في 
الطاقات المتجددة بمختلف مصادرها: الشمس، الریاح...، كونه یمثل المفتاح الرئیسي والبدیل لعصر ما 

بعد الطاقة التقلیدیة المهددة بالنفاذ في المستقبل.

ة حیث یهدف هذا البحث إلى التعرف على الدور الذي یمكن أن یلعبه الاستثمار في الطاقات المتجدد
لتحقیق التنمیة المستدامة، وهذا بتسلیط الضوء على بعض التجارب الناجحة في هذا المجال مثل الصین 

الآونة الأخیرة.وألمانیا اللتان حققتا تطورا كبیرا في 

لمتجددة بمختلف أنواعها یعتبر هذا البحث إلى معرفة أن الاعتماد على الطاقات انا فيوتوصل
لتوفیر الطاقة في المستقبل، كونها لا تنضب من ناحیة وأنها غیر ملوثة للبیئة من مثل بالفعل الحل الأ

ن هذه الطاقات تضمن حق الأجیال القادمة في استهلاك مصدر آخر للطاقة لا ، كما أناحیة أخرى
یصنف من الموارد الناضبة.

لطاقات المتجددة، الطاقات : التنمیة المستدامة، الطاقات المتجددة، الاستثمار في االكلمات المفتاحیة
المتجددة في الجزائر.

Abstract:

The interest in the use of renewable energies has grown because they represent the main
sources of global energy outside of conventional energy, moreover it is clean and non-
polluting energy, that gives it the utmost importance in achieving sustainable development,
this is why there is in the recent years an increasing trend towards the investment in
renewable energies in various sources: the sun, the wind, ...., they represent a major key and
alternative to the post-conventional endangered energy in the future.

This research aims to identify the role that lies in investing in renewable energies and then
through the exposure of some successful models in this field, such as China, Germany, which
have made a significant recovery in recent times.

This research found that investment in renewable energies of all kinds remains the ideal
solution to save energy in the future, because these energies ensure the right of future
generations to other sources of energy consumption which is other than exhaustible resourcese

Key words: Sutainable developement, renewable energies, Investement in renewable
energies, renewable energies in Algeria.
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المقدمة



     المقدمة

 أ  

 تمهيد:
عممت التنمية الاقتصادية عمى المزاوجة بين الجانب الاقتصادي والاجتماعي في اىتماماتيا، ىذا 
النموذج التنموي كانت لو العديد من الآثار السمبية، لعل أىميا ىو الإسراف في استخدام الموارد 

لمجانب البيئي مما الاقتصادية بما قد يؤثر سمبا عمى حقوق الأجيال القادمة، ىذا بالإضافة إلى إىمالو 
أدى إلى تفاقم المشاكل البيئية عمى المستوى العالمي، بناء عمى ذلك تبمور عمى الصعيد العالمي مفيوم 

نفس الاىتمام بثلاث جوانب رئيسية وىي الجانب الاقتصادي، جديد ىو التنمية المستدامة التي أولت 
تنمية المستدامة المنيج التنموي الذي يعالج ، من ىذا المنطمق تعتبر الالاجتماعي وكذا الجانب البيئي

الحفاظ القضايا البيئية وعلاقتيا بالموارد الطبيعية، الاقتصادية، الاجتماعية وكذا التكنولوجية، من أجل 
 للأجيال الحاضرة والمستقبمية. عمييا

وبين الطاقات العالم اليوم تحديا كبيرا يتمثل في كيفية خمق التوازن بين التنمية المستدامة يواجو 
المتجددة، وعمى الرغم من أن الإنسان قطع شوطا كبيرا في مجال العموم التقنية إلا أنو مازال يعتمد عمى 

يال القادمة جراء ىذا الاستنزاف مصادر الطاقة التقميدية، الأمر الذي سيخمف تداعيات تعاني منيا الأج
ا ينتج عنيا من مموثات تؤثر عمى البيئة وعمى ناىيك عن الأضرار التي يخمفيا استخدام ىذه الطاقات وم

صحة الإنسان، ومن ىنا تطمب من الدول المنتجة لمبترول أن تعيد النظر في استراتيجيتيا بخصوص 
، الأمر الذي سيضعيا في مأزق يتعذر ناضبة وزائمةالطاقة التقميدية كالنفط والغاز الطبيعي، لأنيا طاقات 

قبمية، ومن ىنا استدعى التفكير في البحث عن طاقة بديمة متجددة ونظيفة معو الوفاء باحتياجاتيا المست
بمصادرىا الموجودة في الطبيعة من : شمس، رياح، ماء وغيرىا، والتي تتسم بالاستمرارية وتشكل أحد 
السبل الميمة في تحقيق التنمية المستدامة، ولذلك نجد دولا اىتمت بتطوير ىذا المصدر من الطاقة 

 دفا تسعى لتحقيقو.ووضعتو ى

القدرات اللازمة خاصة التي تتوفر ليا  الاستثمار في الطاقات المتجددة دول العالم بعضكما تسعى 
وائد كبرى وكذا النيوض بالاقتصاد، عمى غرار الصين وألمانيا المتان لتطوير ىذا المجال ومن ثم تحقيق ع

ثل لكافة الموارد المتاحة مغلال الأوذلك عن طريق الاست حققتا إنجازات كبرى في ىذا المجال،
 والتكنولوجيات المتعمقة بيا عمى أحسن وجو.

تعتبر الجزائر من بين أغنى الدول مخزونا لمطاقة التقميدية والتي مكنتيا من احتلال مكانة ىامة في 
تبني  العالم، إلا أنو وفي ظل افتراض نضوب ىاتو الطاقة شرعت الجزائر بدورىا في السنوات الأخيرة في

الطاقة المتجددة( لتكريس مبدأ المحافظة عمى البيئة والتنمية المستدامة لمنيوض استراتيجية طاقوية جديدة )
باقتصادىا مستقبلا، وذلك من خلال اعتمادىا لسياسة طاقوية تنطمق من إيجاد المصادر البديمة لمطاقة، 
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لك نظرا لتوفرىا عمى إمكانيات طبيعية ىامة حيث تسعى الجزائر إلى تثمين مواردىا الطاقوية المتجددة، وذ
 في ىذا المجال خاصة الطاقة الشمسية.

 إشكالية البحث 

تتمحور إشكالية ىذا البحث حول الاستثمار في الطاقات المتجددة والدور الذي يمكن أن تمعبو في 
 تحقيق التنمية المستدامة، ومن ىنا يمكن طرح التساؤل الرئيسي التالي:

الذي يمعبه الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقيق التنمية  ما هو الدور
 المستدامة؟

 ويتدرج تحت ىذه الإشكالية جممة من الأسئمة الفرعية:

  ما ىو دور الطاقات المتجددة في تغطية الطمب المستقبمي عمى الطاقة؟ 
  امة؟التنمية المستد أبعاد الطاقات المتجددة في تحقيقالاستثمار في ما مدى مساىمة 
 من ىم رواد قطاع الطاقات المتجددة عمى مستوى العالم؟ وماىي أىم النماذج الناجحة؟ 
 ما ىو واقع الاستثمار في الطاقة المتجددة في الجزائر؟ 

  فرضيات البحث: 

 من أجل الإجابة عمى الإشكالية الرئيسية وجممة الأسئمة الفرعية، حاولنا صياغة الفرضيات التالية:

  ما بعد الطاقات التقميدية؛المتجددة ىي المفتاح الرئيسي والبديل لالطاقات إن 
 التنمية المستدامة؛ أبعاد يعتبر الاستثمار في الطاقات المتجددة أحد العناصر المشجعة لتحقيق 
 ل الاستثمار في الطاقات المتجددة؛تعتبر كل من ألمانيا والصين من الدول الرائدة في مجا 
 رافي ىام يؤىميا للاستثمار في العديد من مصادر الطاقة المتجددة إضافة تتميز الجزائر بموقع جغ

 إلى مواردىا النفطية والغازية.
 :دوافع اختيار الموضوع 

 من أسباب اختيار الموضوع ما يمي:

 الدور الذي يمكن أن يمعبو الاستثمار في الطاقات المتجددة في إحداث التنمية  التعرف عمى
 المستدامة؛

  الاستراتيجية الطاقوية المعتمدة في الجزائر خاصة فيما يتعمق بالطاقات المتجددة، التعرف عمى
 كذا التعرف عمى الإمكانيات التي تممكيا الجزائر في مجال الطاقات المتجددة؛

 حداثة الموضوع والذي يمقى الاىتمام عمى المستويين المحمي والعالمي؛ 
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 لمتحديات المرتبطة مطروح  دة كحل عالميحب الاطلاع الشخصي عمى موضوع الطاقات المتجد
 بالطاقة؛
 .الرغبة في إضافة مرجع جديد لمدارسين في ىذا المجال 
 :أهمية البحث 

من خلال ىذا البحث يتم تبيين الدور الحاسم الذي تمعبو الطاقات المتجددة في توفير جانب تنموي 
وتمكينيم من استغلاليا  لمطبيعةضياع  ببلا يسيدخل في حق الأجيال القادمة والمناطق النائية بمصدر 

 في حياتيم الاقتصادية والاجتماعية بنفس القدر من الطاقة التقميدية.

إضافة إلى ذلك كونو موضوع اقتصادي ىام، وتكمن أىمية دراستو في انيا تبرز ما مدى إمكانية 
 المستدامة.الاستثمار في الطاقات المتجددة في الجزائر من أجل تحقيق التنمية المحمية 

بيا عدة جيات في فترات سابقة والتي تناولت موضوع الطاقة  قامتكما أن الدراسات والأبحاث التي 
لا تزال ىناك موارد أخرى لمطاقة يمكن استغلاليا في الجزائر من  ت أنوأثبتالتقميدية من زوايا مختمفة، 

 التي تعتبر موارد بديمة ومتجددة لمطاقة. بينيا الطاقة الشمسية والطاقة الريحية، الطاقة الجوفية وغيرىا
 :أهداف البحث 

 نسعى من خلال ىذا البحث إلى تحقيق جممة من الأىداف تتمثل في:

  التفكير في حق الأجيال القادمة بمصدر جديد من الطاقة ومحاولة تحقيق التنمية الحث عمى
 المستدامة؛

  الطاقات المتجددة من خلال إبراز حجم المخاطر البيئية  في مجال تطويرالدفع عممية البحث و
التي تواجو البشرية عمى وجو ىذا الكوكب، وكذا حجم الأزمة التي تنتظر العالم في حالة نضوب 

 الطاقة التقميدية وعدم تطوير المصادر البديمة التي تحل محميا في جر قاطرة التنمية؛
 ات المتجددة والتنمية المستدامة؛التعرف عمى العلاقة التي تربط بين الطاق 
  التعرف عمى توجيات استراتيجية الطاقات المتجددة في الجزائر من خلال البرنامج الوطني

 .2030لتطوير الطاقات المتجددة آفاق 

 :المنهج المستخدم في البحث 

 للإجابة عمى الإشكالية المطروحة اعتمدنا عمى:
 :ة الموضوع من خلال وصف الطاقات المتجددة وذلك بما يتلاءم مع طبيع المنهج الوصفي

 والتنمية المستدامة وتحديد أبعادىا لتتوصل إلى تحميل طبيعة العلاقة الموجودة بينيما؛
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 :وذلك من خلال استعراض التطور التاريخي الذي مر بو مفيوم التنمية  المنهج التاريخي
 المستدامة؛

 :من خلال دراسة حالة بعض التجارب الدولية ) تجربة ألمانيا والصين والجزائر( في  دراسة الحالة
 مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقيق التنمية المستدامة.

 :الدراسات السابقة 
   :دور اقتصاديات الطاقات المتجددة في تحقيق التنمية الاقتصادية دراسة زواوية حلام، تحت عنوان

ي الدول المغاربية، مذكرة ماجستير، تخصص الاقتصاد الدولي والتنمية المستدامة، جامعة المستدامة ف
 .2012/2013سطيف، 

حيث حاولت الباحثة إبراز دور الاقتصاديات المتجددة في تحقيق التنمية الاقتصادية المستدامة في 
تمالية نجاح الطاقة الشمسية الدول المغاربية، ولقد توصمت الباحثة إلى أن الدول المغاربية تتميز باح

لظروفيا الطبيعية مما يولد الإرادة في بدأ الخطوات نحو التفكير الجاد بإنشاء مؤسسات الطاقة الشمسية 
والاعتماد عمييا في توليد الكيرباء وبذلك يمكنيم أن تساىم في تحقيق استدامة مواردىا الغير متجددة من 

 الغاز والبترول.

  عماد، تحت عنوان: واقع وآفاق الطاقات المتجددة ودورىا في التنمية المستدامة في  دراسة تكواشت
مذكرة ماجستير تخصص اقتصاد التنمية، جامعة الحاج لخضر، باتنة، الجزائر، الجزائر، 

2011/2012. 

 فقد حاول الباحث دراسة دور تفعيل الطاقة المتجددة في تمبية الاحتياجات المتزايدة من الطمب عمى
الطاقة في المستقبل، وذلك في ضوء المحددة الاقتصادية البيئية الملائمة في محاولة لتحقيق تنمية 
مستدامة في الطاقة، ولقد توصل الباحث إلى أن ارتفاع عدد سكان العالم سيؤدي إلى زيادة الطمب عمى 

مصادر الطاقة لدينا لتشمل الطاقة التقميدية وىذا ما ينتج عنو ارتفاع ممحوظ في الأسعار، لذا فإن تنوع 
الطاقات المتجددة يسمح لنا بالحفاظ عمى المصادر الييدروكربونية واستخداميا لفترة أطول، والاستفادة 

 بذلك من الارتفاع المتوقع حدوثو في أسعار الطاقة التقميدية.

   :المستدامة، مذكرة دور وأىمية الطاقة المتجددة في تحقيق التنمية دراسة بوعشير مريم، تحت عنوان
 .2010/2011ماجستير، غير منشورة، جامعة منتوري قسنطينة، 

حيث تمحورت إشكالية بحثيا حول الطاقات المتجددة والدول الذي يمكن أن تمعبو في تحقيق التنمية 
 المستدامة وىذا عمى المستوى العالمي.

إلى الدور الذي يمكن أن يمعبو الاستثمار في الطاقات  طرقتال حاولنا فقد ىذه دراستنا في أما
مثل التجربتين الصينية مجال ال ىذا متجددة، وذلك من خلال التعرض إلى بعض النماذج الرائدة فيال
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التي ، وكذا التجربة الجزائرية المتان حققتا إنجازات كبرى في ىذا المجال في السنوات الأخيرة والألمانية
 .الذكر تيسمك نيج الدولتين السابقبدورىا تسعى إلى 

 :هيكل البحث 

 المقدمة

لى الأىداف المنشودة وعمى ضوء ما تم تقديمو سابقا، ومحاولة منا للإلمام الوصول إمن أجل 
 تم تقسيم البحث إلى ثلاثة فصول كالآتي: بالموضوع والإجابة عمى التساؤلات السابقة

لج اعسيلاستعراض بعض الأساسيات المتعمقة بالطاقات المتجددة حيث خصص سيالفصل الأول 
يتم أما المبحث الثاني سي المبحث الأول مفيوميا، أىميتيا، المزايا والعيوب وأىم مصادرىا وأنواعيا،

 بعنوان قيقيا، اما المبحث الثالث سيكونباستخدامات تكنولوجيات الطاقات المتجددة وكذا أساليب تح
 اقتصاديات الطاقات المتجددة.

ا الاستثمار في الطاقات الثاني دراسة الإطار النظري لمتنمية المستدامة وتحدي لتناول الفصسي
التطرق إلى دراسة بعض المفاىيم المتعمقة بالتنمية المستدامة  سيتم في المبحث الأول أنوالمتجددة، حيث 

ن بعنوان أىمية الاستثمار في الطاقات سيكو حث الثاني والمؤشرات، أما المبمن حيث المفيوم والأبعاد 
إلى واقع وآفاق وطرق تمويل واستراتيجيات تحفيز الاستثمار في الطاقات  فيو بالتطرق سنقومالمتجددة و 

دور الطاقات المتجددة ومجالات إسياميا واستراتيجياتيا تناول أما في المبحث الثالث فسي، المتجددة
 المستدامة.لتحقيق التنمية 

دولية في مجال الاستثمار في التجارب والذي أردنا فيو التطرق إلى بعض الأما الفصل الثالث والأخير 
أيضا التجربة الألمانية و في المبحث الأول إلى  قيق التنمية المستدامة، حيث سنشيرمتجددة لتحالطاقات ال

الطاقات المتجددة في حماية  دورمجال وكذا مصادر الطاقة المتجددة فييا واستثمارات ألمانيا في ىذا ال
فيو التجربة الصينية من خلال التطرق  سنتناولوالذي المبحث الثاني  ، أماالبيئة وتحقيق التنمية المستدامة

بالإضافة إلى إسيام إلى مصادر وأنواع الطاقات المتجددة في الصين واستثماراتيا في ىذا المجال 
وفي المبحث الثالث وآخر ما سنقوم بالتطرق إليو في ىذا الطاقات المتجددة في تحقيق التنمية المستدامة، 

الواقع البحث تم استعراض التجربة الجزائرية في مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة من خلال إبراز 
 والآفاق المستقبمية.
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مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

2

تمهید:
في النقل والزراعة ها فحم) منذ القدم فاستخدمو رول، غازعرف الإنسان الطاقة لا سیما الأحفوریة( بت

من مؤشرات النمو والصناعة، وهي الیوم تضطلع دورا كبیرا في النشاط الاقتصادي وتشكل مؤشرا هاما 
والتنمیة الاقتصادیة فهي تؤدي دورا لا غنى عنه في عالمنا المعاصر.

لكن تنطوي عملیة إنتاجها واستهلاكها على العدید من المشاكل البیئیة من تلوث واستنزاف للموارد، 
والقضایا الرئیسیة للتنمیة المستدامة استدعى الأمر إلى البحث عن ولإیجاد حل لهذه المشاكل بما یتلاءم 

تقلیدیة من جهة م الطاقة الئیة من جهة وتقلیص استخدایدیلة وجدیدة للحد من المشاكل البمصادر طاقة ب
أخرى، كونها طاقة نظیفة وتتوفر بكمیات غیر محدودة فهي إذن وسیلة لتلبیة الاحتیاجات من الطاقة مع 

المحافظة على البیئة.

بدوره إلى ثلاث مباحث والذي قسم مدخل للطاقات المتجددةولذلك سنتطرق في هذا الفصل إلى 
وهي كما یلي:
 ؛الطاقات المتجددةالمبحث الأول: ماهیة
؛لطاقات المتجددة وأسالیب تشجیعهاالمبحث الثاني: استخدامات وتكنولوجیات ا
ة.ثالث: اقتصادیات الطاقة المتجددالمبحث ال
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المبحث الأول: ماهیة الطاقات المتجددة
بإیجاد بدائل للطاقة الأحفوریة ،1973بدأ الاهتمام واضحا في كافة بقاع العالم بعد أزمة الطاقة 

وأصبح ضرورة عالمیة في ظل الطلب المتزاید علیها عبر إیجاد وسائل تؤمن مصادر الطاقة بشكل دائم 
والمستقبل في ظل افتراض نضوب النفط.ومتجدد في الوقت الحاضر 

المطلب الأول: مفهوم الطاقات المتجددة وأهمیتها

أولا: مفهوم الطاقات المتجددة
وجودهاتكرریالطاقات التي تیاراتالطاقات المتجددة هي الطاقات التي نحصل علیها من خلال

في الطبیعة على نحو تلقائي ودوري وهي بذلك عكس الطاقات غیر المتجددة الموجودة غالبا في مخزون 
الهیئات وتعرف مختلف)1(الافادة منها إلا بعد تدخل الإنسان لإخراجها.جامد في الأرض لا یمكن 

الدولیة والحكومیة الناشطة في مجال المحافظة على البیئة الطاقات المتجددة كما یلي:
) تعریف وكالة الطاقة العالمیةIEA()*( :

تتشكل الطاقات المتجددة من مصادر الطاقة الناتجة عن مسارات الطبیعة التلقائیة كأشعة الشمس 
)2(.استهلاكهاوالریح والتي تتجدد من وتیرة 

) تعریف الهیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المناخIPCC()**(:

تتجدد في أو بیولوجي، والتي يالطاقة المتجددة هي كل طاقة یكون مصدرها شمسي، جیوفیزیائ
الطبیعة و أكبر من نسب استعمالها، وتتولد التیارات المتتالیة والمتواصلة فيالطبیعة بوتیرة معادلة أ

كطاقة الكتلة الحیویة والطاقة الشمسیة وطاقة باطن الأرض، حركة المیاه، حركة المد والجزر في 
المحیطات وطاقة الریاح، وتوجد العدید من الآلیات التي تسمح بتحویل هذه المصادر إلى طاقات أولیة 

الطاقة دة وتسمح بتوفیر خدمات كالحرارة والطاقة الكهربائیة إلى طاقة حركیة باستخدام تكنولوجیات متعد
)3(من وقود وكهرباء.

.133، ص2010، 1المجید، منور أوسریر وآخرون، الاقتصاد البیئي، دار الخلدونیة للنشر والتوزیع، طقدي عبد )1(
زواویة أحلام، دور اقتصادیات الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة الاقتصادیة المستدامة في الدول المغاربیة، مذكرة ماجستیر، تخصص )2(

.59، ص 2013-2012معة سطیف، الاقتصاد الدولي والتنمیة المستدامة، جا
.60نفس المرجع السابق، ص )3(

)*( IEA: International Energy Agency.
)**( IPCC: Inter governemental panel on climate change.
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) تعریف برنامج الأمم المتحدة لحمایة البیئةUNEP((*):

مصدرها مخزون ثابت ومحدود في الطبیعة، تتجدد بصفة الطاقة المتجددة عبارة عن طاقة لا یكون 
كتلة الحیویة، أشعة الشمس، الدوریة أسرع من وتیرة استهلاكها، وتظهر في الأشكال الخمسة التالیة: 

)1(.الریاح، الطاقة الكهربائیة وطاقة باطن الأرض

المتجددة هي طاقة نظیفة وصدیقة للبیئة، كما تعتبر ق یمكن القول أن الطاقة ما سبومن خلال 
، وهي لیست حصرا على الذینوالفقیرةةوسیلة لنشر المزید من العدالة في العالم، بین دول العالم الغنی

الأجیال الأخرى، صفالحد الأقصى من استعمال الشمس والریاح الیوم لن یقلل من فر فقطیعیشون الیوم
سنجعل مستقبل الأجیال القادمة أكثر أمانا.بل على العكس فعندما نعتمد على الطاقة المتجددة

ثانیا: أهمیة الطاقات المتجددة
البشر فهي طاقات غیر ناضبة ومتجددة باستمرار، تكتسي الطاقات المتجددة أهمیة بالغة في حیاة 

ادر متجددة في الطبیعة وتبقى موجودة فوق الأرض مادامت هناك حیاة لأن مصادرها المختلفة هي مص
فوقها، وهذا عكس الثروة النفطیة التي تتمیز بأنها ثروة ناضبة وزائلة، خاصة إذا لم تستخدم استخداما 

اقات المتجددة هو عدم إضرارها بالبیئة فهي تتمیز بالنظافة كما أنها عقلانیا، وما زاد من أهمیة الط
لأجیال القادمة من الطاقة، وبالتالي فأهمیة الطاقات المتجددة لا تنحصر في أهمیتها تضمن حق ا

الاقتصادیة فقط بل تتعداها إلى الأهمیة الاجتماعیة، السیاسیة والبیئیة، فهي بحق ذات أهمیة كبیرة 
)2(وتتمثل هذه الأهمیة في النقاط التالیة:بالنسبة للعالم بأسره، 

دة تعتبر طویلة الأجل ومتجددة، وكذلك مجانیة وذلك لأنها مرتبطة على مصادر الطاقات المتجد­
ه، المد والجزر والطاقات الصادرة عنها، لذلك یتوقع أن تساهم وجه الخصوص بالشمس، الریاح، المیا

.في تلبیة حاجیات الإنسان من الطاقة وبنسبة عالیة
تصادیة هامة، فقد اعطت التقییمات تسمح عملیة استغلال الطاقات المتجددة بتوفیر مردودات اق­

الاقتصادیة لاستغلالها وبالخصوص منظومة الطاقة الشمسیة مردود اقتصادي فعال، خاصة على 
المدى البعید، حیث أن مستخدم الطاقات المتجددة سوف یدفع مرة واحدة ثمن تركیب الأدوات 

، ت طاقة الریاح او أي طاقة أخرىالخاصة باستغلالها، سواء كانت ألواح الطاقة الشمسیة أو توربینا
وبالتالي الاستغناء عن الدفع الدوري لفواتیر الاستهلاك ولا یتم صرف المال إلا في حالة الصیانة.

(*) UNEP: United nations Environnement  Programme.
.WWW.UNEP.orgموقع برنامج الأمم المتحدة لحمایة البیئة. )1(
، مذكرة ماجستیر تخصص -حالة الجزائر–وحید خیر الدین، أهمیة الثروة النفطیة في الاقتصاد الدولي والاستراتیجیات البدیلة لقطاع المحروقات )2(

.138، ص 2012/2013اقتصاد دولي، جامعة محمد خیضر، بسكرة، الجزائر، 
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تحسین فرص وصول خدمات الطاقة إلى المناطق البعیدة والنائیة، حیث تسمح مثلا الطاقة ­
سخین المیاه، وكذلك الإنارة والتدفئة، اء في مجال الطبخ أو تالشمسیة بتلبیة احتیاجات السكان سو 

)1(وهو ما یؤدي إلى تحسین المستوى المعیشي للسكان في هذه المناطق.

تجنیب الإنسان في المناطق النائیة والمعزولة مشقة جلب إن استخدام الطاقات المتجددة یؤدي إلى ­
.الطاقة بالوسائل التقلیدیة مثل غاز البوتان

من مصادر الطاقة المتجددة تسیر نحو الانخفاض تدریجیا، وحتى انها في إن كلفة تولید الكهرباء­
بعض الأحیان واعتمادا على المكان تكون التكلفة أقل من تكلفة تولید الكهرباء من المصادر 
التقلیدیة، فعلى سبیل المثال نجد أن كلفة تولید الكهرباء من الخلایا الضوئیة كانت بحدود دولار لكل 

)2(سنتا لكل كیلوواط ساعي.30- 20، وهي الآن بحدود 1980ي في عام كیلوواط ساع

.حمایة المیاه الجوفیة ومیاه البحار والمحیطات والأنهار من التلوث ومنه حمایة الثروة السمكیة­
إن إمدادات النفط والغاز والفحم وكل مصادر الطاقات التقلیدیة، من المرجح أنها ستزول یوما ما، ­

نا بإنشاء بنیة تحتیة لتولید طاقة من المصادر المتجددة باستطاعتنا الاعتماد على طاقة ولكن إذا قم
جدیدة لا نهایة لها.

إن استعمال الطاقات المتجددة تجنبنا الاهتمام بأسعار المحروقات في الأسواق العالمیة، والتي ­
دي هذا الارتفاع إلى زیادة یؤدي ارتفاعها إلى زیادة الفاتورة الشهریة لاستهلاك الطاقة، وكذلك یؤ 

أسعار كافة متطلبات الحیاة لارتباطها المباشر بالطاقة، وبالتالي فالطاقات المتجددة تقضي على هذا 
)3(الهاجس.

: مصادر وأنواع الطاقات المتجددةنيالمطلب الثا
یویة وطاقة هناك عدة مصادر للطاقات المتجددة منها: الشمس، الریاح، الحرارة الجوفیة، الكتلة الح

ه المصادر ماعدا الهیدروجین یعود أصلهم إلى الشمس، هذه المصادر إما الهیدروجین، بحیث أن كل هذ
كتلة الحیویة والحرارة الجوفیة، أو طاقة حراریة كالطاقة الشمسیة تنتج طاقة میكانیكیة كطاقة الریاح وال

وفیة، ومنه فإن هذه المصادر تنتج طاقة تلبي ، أو كهربائیة كالطاقة الشمسیة والحرارة الجوالكتلة الحیویة
)4(الاحتیاجات المباشرة للسكان.

- 2010وعشیر، دور وأهمیة  الطاقة المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة،  مذكرة ماجستیر، غیر منشورة، جامعة منتوري قسنطینة، مریم ب)1(
.155، ص 2011

ث، جامعة مجلة الباحمحمد طالبي، محمد ساحل، أهمیة الطاقة المتجددة في حمایة البیئة لأجل التنمیة المستدامة ـــ عرض تجربة ألمانیا ـــ، )2(
.205، ص 2008قاصدي مرباح ورقلة، العدد السادس، 

.139وحید خیر الدین، مرجع سابق، ص )3(
تریكي عبد الرؤوف، مكانة الطاقة المتجددة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة، مذكرة ماجستیر، غیر منشورة، تخصص تحلیل اقتصادي، ) 4(

.107، ص2014، 3جامعة الجزائر
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.2014لسنة في العالمالمتجددةوالشكل التالي یبین تطور إنتاج مختلف أنواع الطاقة
|

.2014لسنة في العالم المتجددةتطور إنتاج مختلف أنواع الطاقة): 01الشكل رقم (

Source: REN21: Renewable Energy Policy Network For The 21s Century, Renewables 2015,
Global Status Report Ren21, Secretariat, Paris, France, P 83.
\

من خلال الشكل السابق نلاحظ تطور أو زیادة بالنسبة لبعض مصادر الطاقة المتجددة في سنة 
طاقة البحار والمحیطات وطاقة الكتلة الحیویة، حیث كانت مثل الطاقة الشمسیة، طاقة الریاح، 2014

، 2013مقارنة بسنة %110نسبة النمو أو الزیادة الكبیرة لصالح قطاع طاقة البحار والمحیطات بنسبة 
على %11و%23، %25وطاقة الریاح بنسبة ،طاقة الحرارة الجوفیةثم تلیها كل من الطاقة الشمسیة

تراجع ملحوظ في باقي مصادر الطاقة المتجددة مثل طاقة الكتلة الحیویة 2014التوالي، فیما شهدت سنة
.2013مقارنة بسنة %10والتي بدورها انخفضت بنسبة 

أولا: الطاقة الشمسیة
تتمثل في الضوء المنبعث من الشمس وفي الحرارة الناتجة عنها، حیث استطاع الإنسان تسخیرهما 

مجموعة من وسائل التكنولوجیا التي تتطور باستمرار، وتقدر كمیة منذ العصور القدیمة، باستخدام 
منها تنعكس %50كیلوواط /المتر المربع، وان حوالي 1.36الاشعاع الشمسي الواصلة إلى الأرض بــ 

)1(.یمتص من قبل الهواء والماء والتربة %35منها تنعكس على سطح الأرض و %15وفي الفضاء 

أشعة الشمس في توفیر الطاقة لیس بغریبة، إذ حیث یشعر احدنا بالبرد في مكان قصة الاستفادة من 
ویزول عنه مغلق یحاول الخروج إلى مكان مفتوح حیث یعرض نفسه لأشعة الشمس فیشهر بالدفء

، ص 2011مخلفي أمینة، النفط والطاقات البدیلة المتجددة وغیر المتجددة، مجلة الباحث، جامعة قاصدي مرباح ورقلة، الجزائر، العدد التاسع، )1(
225.
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الشعور بالبرد، وهذه الطریقة البدائیة في الاستفادة من أشعة الشمس، ومنها انطلق الإنسان إلى التفكیر 
ق أكثر تعقیدا للاستفادة من أشعة الشمس، طرق لا یخرج فیها الإنسان إلى الأماكن المفتوحة، في طر 

بل یستفید منها في ولكن یصله الدفء في مكانه المغلق، طرق لا یستفید فیها الإنسان من الدفء فقط 
)1(الأنشطة الأخرى التي یقوم بها الإنسان كتشغیل مصنع، متجر أو منزل.

ة الشمسیة بمواصفات تجعلها الأفضل مقارنة بجمیع أنواع الطاقات الأخرى، فهي طاقة تتمیز الطاق
، وتشكل مصدرا مجانیا للوقود الذي لا ینضب، كما تعتبر طاقة نظیفة هائلة یمكن استغلالها في أي مكان

)2(یة.بالنظر إلى محدودیة الطاقة الأحفور لا تنتج أي نوع من انواع التلوث البیئي وتأتي أهمیتها 

یمكن تعریف الطاقة الشمسیة على أنها:" الطاقة التي تأتي أو یتم الحصول علیها مباشرة من قوة 
)3(ي یتم استعمالها لتولید الكهرباء، تولید الحرارة والإضاءة".الشمس والت

.2014إلى 2004ونوضح فیما یلي تطور إنتاج الطاقة الشمسیة في العالم من 
|\

.2014إلى 2004تطور إنتاج الطاقة الشمسیة في العالم من ): 02الشكل رقم (

Source: REN21: Renewable Energy Policy Network For The 21s Century, Renewables 2015,
Global Status Report Ren21, Secretariat, Paris, France, p 59.

نلاحظ من الشكل السابق زیادة هائلة في وتیرة إنتاج الطاقة الكهروضوئیة في الطاقة الشمسیة خلال 
تزایدا بمعدلات إنتاج 2009إلى 2004، حیث عرفت الفترة من 2014إلى 2004الفترة الممتدة من 

الانتقال، الطیب لحیلح، مصادر الطاقة المتجددة، مداخلة ضمن الملتقى العلمي الدولي الثاني حول الطاقات البدیلة خیارات التحول وتحدیات ) 1(
.07، ص 2014/ نوفمبر 18/19جامعة أم البواقي، یومي 

،2011ر والتوزیع، الجزائر، ــــ، دار الخلدونیة للنشالمخاطر ومستقبل البیئة العالمي الأسباب،میهوبي، التغیرات المناخیة ــــ عبد الحكیم)2(
220ص 

استهلاك الطاقة المتجددة في الجزائر، مداخلة في الملتقى العلمي الثاني حول الطاقات البدیلة دریس ناریمان، بورغدة حسین، نحو تعزیز انتاج و ) 3(
.14، ص 2014/ نوفمبر 18/19خیارات التحول وتحدیات الانتقال، جامعة أم البواقي، یومي 
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30إنتاج بمعدلات إنتاج كبیرة تقاربذلك و لوحظ تزاید 2014إلى غایة 2010، لكن من سنة ضعیفة

جیغاواط في السنة، وقد یكون ذلك السبب راجع إلى الاستثمارات العالمیة التي عرفها هذا القطاع في 
السنوات الأخیرة على غرار استثمارات الیابان وألمانیا.

ممیزات استخدام الطاقة الشمسیة:.أ

ها من مصادر الطاقة تجعلها مفضلة على غیر ةتتمیز الطاقة الشمسیة بالعدید من المزایا الإیجابی
)1(الأخرى ونذكر البعض منها كمایلي:

عدم مساهمة مصادر الطاقة الشمسیة في تلوث البیئة، هذه المشكلة التي تواجه الإنسان المعاصر .1
وحضارته والناجمة في معظمها من الاستغلال وتبدو وكأنها خارجة عن سیطرته وتهدد حیاة الإنسان

ثة للبیئة كالنفط والفحم والغاز الطبیعي.المفرط لمصادر الطاقة الملو 
للنضوب وبلا مقابل أي بلا ثمن مما یسهل إمكانیة تعتبر الطاقة الشمسیة مصدرا متجددا غیر قابل .2

المستدامة التي تعتمد في طلعتها على الطاقة الشمسیة.إنشاء المشاریع 
لیة التي تحد من مدى التوسع شمسیة لسیطرة النظم السیاسیة الدولیة أو المحعدم خضوع الطاقة ال.3

استغلال أي كمیة منها.في 
بحیث یمكن إقامة المشاریع في أي مكان قرب توفر الطاقة الشمسیة في جمیع الأماكن تقریبا .4

وسائل شغل أو التجمعات السكنیة أو المناطق الصناعیة أو أي مكان آخر بحیث لا یتطلب ذلك 
.تعمیل

وغیرهم في عملیات انتاج الطاقة من لا تتطلب تكنولوجیا معقدة ولا تشكل خطورة على العاملین .5
الشمس كالمخاطر التي توجد في استغلال مصادر الطاقة الأخرى.

متقطعة ولا تقتصر الطاقة الشمسیة على هذه المزایا فقط بل تندرج ضمنها بعض العیوب مثل كونها 
اختیار الموقع بدرجة عالیة الممكن التغلب على ذلك عن طریق المؤقت، ومن مع عدم تركیزها الدائم أو

من الدقة إضافة إلى التكالیف العالیة التي تتمیز بها الطاقة الشمسیة لتولید الكهرباء وهي مرتفعة في 
)2(بعض الأحیان عن باقي الطاقات المتجددة الأخرى.

أنواع الطاقة الشمسیة:.ب

ة إلى نوعین هما:تنقسم الطاقة الشمسی

وهي الطاقة المستخرجة والمحولة مباشرة إلى كهرباء انطلاقا من الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة:-1
ضوء الشمس عن طریق الألواح الكهروضوئیة.

.120، ص 2007عمان، ، الطاقة وتلوث البیئة، دار المسیرة للنشر والتوزیع،خیطروالمهندس كاظم الخفاف عبد علي ) 1(
.95، ص 2005، سبتمبر 78–67المؤتمر الوطني العربي، التقنیات الحدیثة للطاقة من أجل ازدهار البیئة، عدد ) 2(
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التحول حراریة، ویمكن استعمال هذاهي تحویل أشعة الشمس إلى طاقة قة الشمسیة الحراریة: الطا-2
ة( مثل إنتاج بخار الماء لتدویر المولدات التوربینیبصفة مباشرة التدفئة مثلا، أو بصفة غیر مباشرة

على الطاقة الكهربائیة).وبالتالي الحصول 

سوف تساهم النظم الشمسیة الحراریة في تولید 2025حیث تتوقع الجهات الدولیة أن بحلول عام 
لكن تبقى مساهمة الطاقة الشمسیة في الاستهلاك العالمي للطاقة ، طاواجیغ130الكهرباء بحوالي 

ملیون میغاواط 3یومیا من مجموع الاستهلاك العالمي البالغ میغاواط 1000متواضعة، حیث لا تتجاوز 
)1(یومیا.

:لخلایا الكهروضوئیةوالشكل التالي یوضح نموذجا عن حقل ل
|\

.كهروضوئیةا الحقل الخلای): نموذج عن 03الشكل رقم (

، 11العددمركز الإمارات للدراسات والبحوث الاستراتیجیة ، مجلة سیاسیة اقتصادیة استراتیجیة،،مجلة آفاق المستقبلالمصدر:
.29، ص 2011أغسطس 

ثانیا: طاقة الریاح
شكل آخر هي الطاقة المستمدة من الریاح عن طریق تحویل حركة الریاح ـــ أي طاقة حركیة ـــ إلى 

وأن استغلال طاقة الریاح مرتبطة كلیا بسرعتها التي یجب ألا تقل في المتوسط عن ، )2(من أشكال الطاقة
تحدد قیمته بحسب الجهاز المستخدم في عملیة میل/ ساعة ولا تزید عن حد معین 8حد معین هو 

طاقة الریاح من اختلاف درجات تسخینتنبعو التحویل وبحسب الارتفاع والمكان الذي ینصب فیه، 
القوة التي یمكن الحصول علیها من نظام طاقة الریاح وتناسبالشمس ومن عدم استواء سطح الأرض

فتزداد سرعة الریاح في الموقع.

.2014و2004ونبین في الشكل الموالي تطور إنتاج طاقة الریاح في العالم ما بین سنة 

.08الطیب لحیلح، مرجع سابق، ص ) 1(
.96علي الخفاف والمهندس كاظم خیطر، مرجع سابق، ص ) 2(
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.2014و2004ج طاقة الریاح في العالم ما بین سنة  تطور إنتا):04الشكل رقم (

Source: REN21: Renewable Energy Policy Network For The 21s Century, Renewables 2015,
Global Status Report Ren21, Secretariat, Paris, France, p 71.

، 2014إلى غایة 2004سنة نلاحظ من الشكل السابق تزاید مستمر في إنتاج طاقة الریاح من 
، وقد 2014جیغاواط في سنة 370جیغاواط لتصل إلى 48بمعدل إنتاج 2004حیث كانت في سنة 

في السنوات الأخیرة.یكون السبب راجع إلى الاستثمارات التي عرفها هذا القطاع

)1(ي:كما أن مورد الطاقة المتمثل في الریاح متغیر للغایة وهو یتحقق في ثلاث حالات وه

استخدامها بالاقتران مع الأنواع الأخرى من مولدات الطاقة الكهربائیة..1
استخدامها بالاقتران مع بعض وسائل تخزین الطاقة مثل البطاریات أو شبكات تولید الطاقة .2

.الكهربائیة المائیة ذات المضخات
وله ثابت استخدامها بالتطبیقات التي یكون فیها الاستخدام النهائي للطاقة مستقلا نسبیا عن الزمان .3

زمني یحسب بمراعاة التقلبات في الریاح أو في الحالات التي یمكن الناتج النهائي ومن أمثلتها بعض 
أنظمة الري وضخ المیاه....إلخ.أنواع

:دمة للحصول على الطاقة من الریاحالتوربینات المستخأنواع والشكل الموالي یوضح 

.28، ص 2008، سنة 127وانعكاساتها على سوق النفط العالمیة والأقطار الأعضاء أوبك، عدد علي رجب، تطور الطاقات المتجددة ) 1(



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

من الریاح.طاقة الأنواع التوربینات المستخدمة للحصول على ): 05الشكل رقم (

جامعة أحمد عاطف الدسوقي فجال، الطاقة المتجددة وعمران المناطق الجدیدة "آفاق بیئیة متعددة للتكامل"، المصدر:
.04ص مصر، ، شمسعین 

ثالثا: طاقة الكتلة الحیویة
یشتمل مصطلح الكتلة الحیویة على كل المواد ذات الأصل النباتي، مثل الأشجار والنباتات 

والبشریة التي یمكن والمخلفات الزراعیة وذات الأصل الحیواني، بجانب المخلفات الصلبة والصناعیة
إطلاق طاقتها الكامنة عن طریق الحرق المباشر أو بالتخمیر....إلخ.

، هي الطاقة ة الحیویة هي كتلة من المواد العضویة عیر الأحفوریة من أصل بیولوجيطاقة الكتل
مخلفات من ه الالناتجة من المخلفات العضویة والحیوانیة والنباتیة والآدمیة والقابلة للتحلل، سواء كانت هذ

ومصدر هذه الطاقة تم إنتاجه خلال عملیة صلبة أم كانت ماءا صناعیا فائضا أم مخلفات زراعیة، 
الماء والثاني أكسید الكربون مباستخداالتمثیل الضوئي، وهي قیام خلایا النباتات بإنتاج كربوهیدرات

من الإنتاج العالمي %10بحواليساهمت طاقة الكتلة الحیویة 2005وضوء الشمس، حیث في عام 
حیث تعتبر من اهم مصادر الطاقة المتجددة في العالم من الكهرباء المتجددة ومن المتوقع أن للكهرباء، 

، إضافة إلى كون الكتلة الحیویة مصدر )1(2030ملیون طن بحلول 60یصل الاستهلاك إلى أكثر من 
سائل أو غازي عن طریق ثلاث طرق ممكنة قبل وقود صلب أو متعدد الجوانب فمن الممكن تحویلها إلى 

طاقة حراریة أو كهربائیة، تحویلها إلى غازات عن طریق عملیة استعمالها، سواء عن طریق حرقها لإنتاج 
مثل غاز المیثان، الهدروجین واحادي أكسید الكربون، أو تحویلها إلى سوائل الهضم في غیاب الأكسجین 

هي موضحة في الجدول الموالي:و )2(ول الحیوي والدیزل الحیوي.، المیثانمثل الإیثانول الحیوي

.15، ص2005عبد المطلب النقرش، الطاقة، مفاهیمها، أنواعها، مصادرها، وزارة الطاقة والثروة المعدنیة، المملكة الأردنیة الهاشمیة، ) 1(
.30، ص 2012متجددة، العدد الأول، مركز تطویر الطاقات المتجددة، بوزریعة الجزائر، جوان مریم سعدي، الدیزل الحیوي، مجلة الطاقات ال)2(



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

.إلى وقودالكتلة الحیویةطرق تحویل): 01الجدول رقم (
الوقود الناتجطریقة التحویلالمادة الأولیة

وقود زیتيالاستخلاصالبذور الزیتیة

الكحول الأیثیليالتخمرالسكر والنشاء

الكحول المیثیليوالتمییعالتغویر الخشب والسیلیلوز 

غاز المیثانالهضم اللاهوائيالبقایا الحیوانیة والزراعیة

زیت، فحم، غازالحراريالتكسیربقایا الوسط الحضري والمخلفات الزراعیة

فحم الخشبالكربنةالخشب

غاز المولداتالتغویرالمخلفات الزراعیة والخشب

مركز تطویر الحیویة مصدر متجدد للطاقة، مجلة الطاقات المتجددة، العدد الأول،لطیفة طبوش، الكتلة المصدر: 
.27، ص2012الطاقات المتجددة، بوزریعة الجزائر، جوان 

رابعا: طاقة الهیدروجین
وهو مرشح لأن یكون له دور كبیر في تأمین یمثل غاز الهیدروجین نوعا مهما من أنواع الوقود، 

، فهو الأخف والأنظف ومن وهذا لوفرته على كافة المقومات التي تجعله وقودا ناجحاالطاقة في المستقبل 
)1(الممكن تحویلة إلى أنواع أخرى من الطاقة بكفاءة تامة.

ویعتر الهدروجین من اكثر العناصر تواجدا في الكون، فالشمس والنجوم تتكون من الهدروجین 
والفضاء بینهم یحتوي على نسبة عالة منه، ولكن على كوكب الأرض لا یوجد الهدروجین كعنصر 

ه كسجین في صورة میابوفرة كبیرة متحدا مع الأمستقل، فهو یوجد في الهواء بنسبة صغیرة بینما یوجد 
من خلال التحلیل الكهربائي للماء، أو تحلل الماء المحیطات، البحار والأنهار، ویمكن توفیر الهدروجین 

)2(حراریا بالتسخین المباشر، كما یمكن استخراج الهدروجین من خلال:

 أكثر من نصف الهدروجین ینتج الیوم من الغاز الطبیعي بخضوعه لإعادة التشكیل بواسطة البخار
، حیث یتفاعل الغاز عند ملامسة البخار ضمن محول محررا بذلك ذرات الهیدروجین.الساخن

 یمكن استخراج الهیدروجین من النفط أو من الكتلة الحیة ( مشتقات وقود من النباتات والكائنات
الحیة) عن تحویلها إلى حالتها الغازیة.

.229ص مرجع سابق،مخلفي أمینة، ) 1(
لجزائر، المیلود سحانین، التكنولوجیا النظیفة ودورها في حمایة البیئة، مذكرة ماجستیر، غیر منشورة، تخصص الإدارة البیئیة والسیاحة، جامعة ا) 2(

.131، ص 2011



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

من هذه الكمیة %96سنویا، غیر أن ملیون طن 65یقدر الإنتاج العالمي من الهیدروجین بــ حیث 
میائیة في المصافي یمن العملیات الك%30من الغاز الطبعي، %48تنتج من خلال الوقود الأحفوري ( 

باعتماد تقنیة التحلیل الكهربائي للماء %4من تغویر الفحم)، والجزء المتبقي أي %18عند التكریر، و
مختلف الطرق لإنتاج هذا الغاز كونها لا تتسبب في تلویث والتي تعتبر الطریقة الأكثر نظافة من بین

)1(البیئة.

خامسا: الطاقة المائیة
إن الطاقة المائیة هي من المصادر الهامة لإنتاج الطاقة العالمیة ومن أرخصها وهي كذلك طاقة 

ا، ویمكن یا وعالمینظیفة مقبولة بیئیا وبالتالي فإن امكانیات تطور الطاقة المائیة تأخذ أهمیة كبیرة عرب
إلى ثلاث فصائل الحصول على الطاقة المائیة من كل من المحیطات والمیاه الداخلیة، وهذه الطاقة تنقسم 

هي:

لتسقط مطرا تتكون منه النهار واستغلت فالمیاه المتبخرة بفضل الشمس تتكاثف الطاقة الكهرومائیة:.أ
في تولید الطاقة المیكانیكیة والكهربائیة خلال المائة لمیاه الأنهارطاقة الوضع (طاقة الجاذبیة الأرضیة) 
من الطاقة الكهربائیة المولدة في العالم، وترجع أهمیة هذه %18عامة الماضیة، وهي تمثل حالیا حوالي 

طاقة متجددة باستمرار ولا لأنها طاقة نظیفة فحسب بل لأنها تمثل جزءا متكاملا من المصادر لیس لأنها
الطاقة الكهربائیة الضخمة نظرات المصادر المائیة، وأیضا لأنها جزء هام من نظم تولید أفضل استخداما

ا، ویبلغ إجمالي المصادر المالیة المستغلة والصالحة لمرونتها وارتفاع درجة الاعتمادیة في تشغیله
میغاواط/ساعة، وهذا ملیون 9.70وبطاقة إنتاجیة سنویة تبلغ ملیون جیقاواط 2.2للاستغلال ما قیمة 

ملیون 40، أو بعبارة أخرى حوالي ملیون برمیل من النفط14.6القدر من الطاقة یحتاج إلى حوالي 
)2(برمیل عالمیا ( على أساس سنوي) لإنتاجه من المحطات الحراریة.

في وهي الطاقة الكهربائیة الناتجة من الفارق:(OTEC)التدرج الحراریة لمیاه المحیطات طاقة .ب
درجات الحرارة بین طبقات میاه المحیط والتي یطلق علیها طاقة التدرج الحراري لمیاه المحیطات

(OTEC)Océan Thermal Energy Conversion، وذلك من خلال دورة دینامیكیة حراریة ذات
التباین ما بین میاه السطح والمیاه العمیقة.كفاءة منخفضة جدا، وعلى أساس

ت حمو طیبل، نظام إنتاج الهیدروجین الشمسي عن طریق التحلیل الكهربائي للماء، مجلة الطاقات المتجددة، العدد الأول، مركز تطویر الطاقا) 1(
.32، ص 2012المتجددة، بوزریعة الجزائر، جوان 

المیاه باستخدام الطاقة الشمسیة، مذكرة ماجستیر، تخصص محاسبة، التقییم الاقتصادي للآثار البیئیة لتحلیةسهیر محمود طلعت الغزالي، ) 2(
.49، ص 2006جامعة عین شمس، سنة 



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

من محطات تولید الطاقة من خلال التدرج أو التباین الحراري لمیاه المحیطات تعمل وهنالك العدید 
)1(حالیا في أنحاء متفرقة من العالم، ویقع جزءا منها في جزر المحیط الهادي وجزر بحر الكاریبي.

تنتج ظاهرة المد والجزر عن التجاذب المتبادل بین الأرض وبین كلطاقة المد والجزر والأمواج:.ج
هو الجاذبیة الناتجة من كتلة القمر على سطح الأرض من الشمس والقمر والسبب الرئیسي لهذه الظاهرة 

تؤثر الشمس أیضا على سطح الموجه لها إذ تتأثر المیاه بهذا التجاذب لأنها جسم مائع وسهل الحركة، و 
الأرض أكثر من الشمس.المیاه ولكن تأثیرها أقل بكثیر من تأثیر القمر، وذلك لقرب القمر من سطح 

طاقة وقد استخدمت ظاهرة المد والجزر في الولایات المتحدة الأمریكیة منذ القرن السابع عشر لإنتاج 
بطاقة محركة فقط لإدارة بعض طواحین الغلال، وقد نجحت كذلك فرنسا في انشاء محطة كهربائیة تعمل 

%25ووصلت كفاءتها إلى طكیلووا240000المد والجزر في مدخر نهر السین وبلغت قدرة المحطة 

، ومع ذلك تشهد محطات طاقة المد والجزر حیویة ومثل هذه المحطات لا یمكن إقامتها في أي مكان
یجب استغلالها في المستقبل، ویرى الخبراء أن لها مستقبل كبیرة في بعض الدول وهي تعد طاقة متجددة 

)2(في صناعة الطاقة.

لجوفیةسادسا: طاقة الحرارة ا
هي الحرارة الطبیعیة للأرض الناشئة عن وجود العناصر المشعة في باطن الأرض الحرارة الجوفیة 

توصف طاقة حرارة باطن الأرض بأنها أحد أهم مصادر ي هي طاقات دفینة في أعماق الأرض، و أ
طبیعي مخزنة دائما ذات منشأ الطاقة، وهي مصادر طاقة بدیل نظیف ومتجدد وهي طاقة حراریة مرتفعة 

الكرة الأرضیة عبارة عن صخور تتجاوز من كتلة%99في باطن الأرض، حیث یقدر أن أكثر من 
أنها تكفي لتولید كمیات ضخمة من الكهرباء في المستقبل، درجة مئویة، ویرى العلماء1000حرارتها 

)3(ثم في إنتاج الكهرباء على مدار التسعین سنة الماضیة.فمنذ آلاف السنین استمد منها الإنسان الحرارة

بطاقة 1904وقد أجریت أول تجربة لتولید الكهرباء عن طریق بخار جوف الأرض في إیطالیا عام 
كهربائیة تعمل بالحرارة الجوفیة في المكسیك، ألف كیلوواط، كما توجد محطات تولید 280إنتاجیة تقدر بــ 
ا، الیابان، روسیا والوم أ، وعلى مستوى الدول العربیة نجد مثل هذا المصدر في بعض إیسلندا، نیوزیلند

)4(الدور كجیبوتي، الجزائر، الیمن، المغرب والسعودیة وبصورة أقل في الأردن، مصر، السودان وتونس.

.50ص مرجع سابق،،سهیر محمود طلعت الغزالي )1(
.95منى البرادعي، مذكرات في اقتصاد البترول، جامعة القاهرة، دون سنة نشر، ص ) 2(
ي محمد راتول ومداحي محمد، صناعة الطاقات المتجددة والمشاریع الاستثماریة المتعلقة بها في الجزائر كمرحلة لما بعد البترول، مداخلة ف) 3(

الجلفة، في الاقتصادیات العربیة وترشید استغلال الموارد في ظل التغیرات الإقلیمیة والدولیة، جامعة التنمویةالملتقى العلمي الأول حول البدائل 
.06، ص 2012نوفمبر 21/22یومي 

رحیمة جحموم، آفاق إحلال الطاقات المتجددة في الوطن العربي، مذكرة ماجستیر، غیر منشورة، تخصص تحلیل اقتصادي، جامعة الجزائر، ) 4(
.32، ص 2012



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

:مصادر الطاقة المتجددةوالشكل التالي یمثل 
|

مصادر الطاقة المتجددة.):06الشكل رقم (

.على ما سبقمن إعداد الطالبالمصدر: 

: مزایا وعیوب الطاقات المتجددةلثلمطلب الثاا

أولا: خصائص الطاقات المتجددة
خاصتین مشتركتین بین مختلف   مصادر الطاقات المتجددة، وهي خاصیة التجدد وخاصیة هناك 

عدم تلویث البیئة، إلا أن لكل منها خصائص أخرى نحاول تفصیلها فیما یلي:

خصائص الطاقة الشمسیة:.أ

الإیجابیة التي تجعلها مفضلة على غیرها من مصادر تتمیز الطاقة الشمسیة بالعدید من الخصائص 
طاقة الأخرى ونذكر منها:ال

توفر مصادر الأمان البیئي، فالطاقة الشمسیة نظیفة لا ینتج عن إنتاجها واستهلاكها تلوث، وهو ما ­
وضعا خاصة في هذا المجال وخاصة في ظل تزاید حدة وخطورة المشاكل البیئیة التي یعرفها یكسبها 
العالم.

مما یسهل امكانیة إنشاء المشاریع المستدامةتعتبر مصدرا متجددا غیر قابل للنضوب وبلا مقابل­
التي تعتمد في تلبیة احتیاجاتها من الطاقة على الطاقة الشمسیة.

السیاسیة الدولیة والمحلیة التي قد تحد من التوسع في عدم خضوع الطاقة الشمسیة لسیطرة النظم ­
استغلال أي كمیة منها.

على أشكال الطاقة المختلفة بل شمسیة في جمیع الماكن وكذا عدم اعتماد تحویلها ر الطاقة التوف­
على شدة الإشعاع الشمسي الوارد إلى الأرض، مما یجعلها قابلة للاستغلال في أي مكان.

مصادر الطاقة المتجددة طاقة الهدروجینالطاقة المائیة



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

بساطة التقنیة المعتمدة في تحویل الطاقة الشمسیة إلى أشكال الطاقة الطافة المختلفة، إضافة إلى ­
لأمان بالنسبة للعاملین في مجال إنتاج الطاقة من الشمس مقارنة بالعاملین في مجال توفر عامل ا

)1(استغلال الطاقات التقلیدیة.

خصائص طاقة الریاح:.ب
طاقة الریاح طاقة محلیة متجددة لا ینتج عن استغلالها أي غازات ملوثة.­
ا في أغراض أخرى كالزراعة والرعي، من الأراضي المستخدمة كحقول للریاح یمكن استخدامه­95%

فوق المباني.التوربیناتكما یمكن وضع 
عالمیة حجم توفر طاقة الریاح على إمكانات كبیرة في تولید الكهرباء، حیث قدرت منظمة المقاییس ال­

ملیون میغاواط، وهي 20الطاقة الكهربائیة الممكن تولیدها بواسطة الریاح على نطاق عالمي بحوالي 
إمكانات ضخمة في حالة تحقق استغلالها.

خصائص طاقة الهدروجین:.ج
ذو محتوى حراري عال ولا ینتج عن احتراقه أي غازات ملوثة.الهدروجین عنصر قابل للاحتراق ­
إنه مصدر غیر ناضب ومتوفر بكمیات كبیرة في الطبیعة وخصوصا في میاه البحار والمحیطات، ­

ولد الماء النقي الذي یمكن أن نستخلص منه الهدروجین مرات متتالیة إذ أن احتراقه یوهو دائم ومتجدد 
وغیر محدودة.

سهولة نقله وتخزینه فالهدروجین یمكن نقله بشكل سائل أو غازي سواء في صهاریج أو عبر شبكات ­
جة وقودا مقبولا للاستهلاك، كما یمكن تخزینه لفترات طویلة واستخدامه عند الحاالأنابیب، وهو ما یجعله 

.دون ان یؤثر ذلك في خصائصه
یمكن استخدام الهدروجین في البیوت السكنیة بدلا من الغاز الطبیعي، وبصورة خاصة لأغراض ­

إجراء تغییرات جذریة في الطبخ والتسخین والتدفئة، كما یمكن استعماله كوقود لمختلف وسائل النقل دون 
أجهزة المحركات المعمول بها حالیا.

لمائیة:خصائص الطاقة ا.د
الطاقة المائیة طاقة غیر ملوثة للبیئة لأن عملیة تولیدها لا تتضمن أي من العملیات الملوثة للبیئة ­

كما لا تخلق نفایات صلبة.مةداالعمیائیة التي تنبعث منها الغازات یكالاحتراق والعملیات الفزیائیة والك
ما له أهمیة كبیرة في الصناعة مائیة وتقسیمها حسب الحاجة سهولة التحكم في الطاقة الكهرو ­

، سرعة نقلها وتوزیعها ومرونتها التي لا نظیر لها في الاستخدام.الحدیثة
یتم تبادله ما بین الدول المتجاورة.قابلیة الطاقة الكهرومائیة للتبادل حیث ­
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مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

خصائص طاقة الكتلة الحیویة:.ه
إضافة إلى أن حجم الغاز من الرماد %5إلى 3من الكبریت ومن %0.1احتوائها على أقل من ­

CO2 منها في حالة التركیب المنطلق من الكتلة الحیویة عند حرقها أو معالجتها یعادل الحجم المنطلق
الضوئي، وهذا یعني انها لا تطرح في الجو أي كمیة إضافیة من غاز ثاني أكسید الكربون.

)1(باء والحرارة.تستعمل الكتلة الحیویة على نطاق واسع لتولید الكهر ­

طاقات المتجددةثانیا: عیوب ال
مصادر الطاقة وأولعلى الرغم من كون الطاقة الشمسیة من أفضلعیوب الطاقة الشمسیة:.أ

و من حیث دیمومتها وارتباط المصادر الأخرى بها إضافة إلى بساطة النظافة أالمتجددة سواء من ناحیة 
مشكل هو مشكل كانت عائقا في وجه تطورها، وأولالتيتقنیة التحكم بها، إلا أنها لا تخلو من العیوب 

السنة فهي طاقة لا تكون متوافرة طوال الیوم ولأطوال ء واللیلاتخزینها لاستعمالها في أوقات الحاجة كالشت
الأیام الغائمة والممطرة، لذلك فإن بحوث تخزین الطاقة الشمسیة من أهم مجالات التطویر اللازمة ك

استغلالها، حیث یظل تطویر أنظمة تخزین جیدة ومحسنة أمرا حیویا وتحدیا یواجه لانتشار وتوسع 
.اقتصاد یقوم على مصدر ثابت للطاقة

ت مجانیة لأن سعرها الحقیقي هو عبارة عن إن الطاقة الشمسیة هي طاقة متوفرة إلا أنها لیس
تكالیف المعدات المستخدمة في تحویلها من طاقة مغناطیسیة إلى طاقة كهربائیة أو حراریة، وهذه 

قادرة على یجب العمل بها على خفضها إلى أدنى مستوى ممكن من أجل جعلها طاقة تجاریة التكالیف 
منافسة الطاقات الأحفوریة.

الریاح:عیوب طاقة .ب
متغیر حسب الزمن في الیوم الواحد (عواصف مصدر غیر ثابت فالطاقة الناتجة عن طاقة الریاح ­

متغیرة حسب المكان أیضا.وریاح عادیة) وخلال فصول السنة الواحدة، كما أنها 
المناطق بالإضافة بعضالحاجة إلى مساحات كبیرة قد لا تكون متوفرة دائما، كما أنها تشوه مناظر­
ى الضجیج الذي یرافق عملها، إلا أن التطور التقني الیوم قد أزال الكثیر من الضجیج إلى أنه لا إل

إلا عند الاقتراب منها.یمكن سماع أزیز المراوح
للتصنیع والتوزیع الافتقار إلى الخطة والمعلومات والإحصاءات والهیاكل التنظیمیة والخدماتیة ­

اقة الریاح بالشبكات العامة.والصیانة والتردد في دمج كهرباء ط
بعد مناطق إنتاج طاقة الریاح عن مناطق الاستهلاك مما یتطلب إنشاء شبكات ربط ضخمة.­
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مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

العملاقة إلى قتل أعداد هائلة من الطیور المهاجرة التوربیناتالإضرار بالتنوع البیولوجي حیث تؤدي ­
)1(بسبب سرعة دوران شفراتها.

بالرغم من المزایا التي یتمتع لها الهدروجین إلا أنه لا یخلو من العیوب عیوب طاقة الهدروجین:.ج
والتي نذكر منها:

الاعتماد الكبیر على الغاز الطبیعي في إنتاج الهدروجین وهذا لا یحل مشكلة نضوب الطاقات ­
الأحفوریة وكذا انبعاث الغازات العادمة. 

ا یعني الحاجة إلى خزانات كبیرة للاحتفاظ به انخفاض الطاقة في وحدة الحجم من الهدروجین وهو م­
إلى وقت الحاجة.

مما یعني ضرورة إجراء عن نظیراتها لمصادر الطاقة الحالیة اختلاف البنى التحتیة لطاقة الهدروجین ­
تغییرات قد تكون مكلفة.

حالیا جل إنتاج متر مكعب منه في معظم الأجهزة المنتشرة أفمن ارتفاع تكالیف إنتاج الهدروجین ­
كیلوواط/ساعة، ومن أجل خفض التكالیف تتركز الأبحاث على تحسین 4.8إلى 4.5نحتاج إلى 

المردود لهذه الخلایا.
هو قلة الأماكن الملائمة لإنتاج الطاقة على هذا المصدر من بین ما یعاب عیوب الطاقة المائیة:.د

كل من المد والجزر وهي أماكن ي فمثلا تصلح الأماكن ذات الفارق الكبیر بین مستوى سطح الماء ف
، كما أن عمر السدود قصیر نظرا لامتلائها دةمائیة لا تتوفر إلا في أماكن محدكذلك المساقط الة، قلیل

)2(، بالإضافة إلى ذلك نجد:بالأوحال

وإجبار السكان على الرحیل.تدمیر الحیاة البریة نظرا لبناء السدود­
وخیر مثال على ارتباط إنتاجها بكمیات المیاه في السدود وبفترات الجفاف لا یمكن إنتاج الكهرباء­

كهرومائیة إثر الجفاف والتي كانت تعتمد بشكل كبیر على الطاقة ال2001ذلك ما حصل للبرازیل عام 
الأمر %28نسبة الذي أصابها، والذي أدى إلى انخفاض منسوب السدود المستعملة في إنتاج الطاقة ب

نبه إلى ضرورة الأخذ بعین الذي أجبرها على خفض أیام العمل  إلى ثلاث أیام، وهو الأمر الذي 
تقلبات الطبیعة عند تحدید نسبة الاعتماد على هذا المصدر الطاقوي.الاعتبار 

ة صعوبة نقل الكهرباء المولدة في المحیطات نظرا لبعد محطات الإنتاج عن الیابسة بالإضاف­
والمائیة.ةالریاحیللعواصف لتعرضها للتخریب نتیجة 
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مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

)1(عیوب طاقة الكتلة الحیویة:.ه

زیادة استغلال الكتلة الحیة في إنتاج الطاقة یؤدي إلى اختلال التوازن البیئي.­
كمیات الحطب أسالیب استخدام الكتلة الحیة المطبقة حالیا لا تسمح لا بالتجدد ولا بالاستدامة لأن ­

المتاحة في تناقص مستمر بسبب قیام السكان بتحویل الغابات إلى أراضي زراعیة.
فقدان التربة لخصوبتها بسبب استعمال فضلات الحیوانات كوقود بدل استعماله كسماد للتربة.­
انخفاض صافي الطاقة الناتجة عن الإیثانول.­

من اهمیتها كمصدر ذلك لا یقللبالرغم من هذه العیوب لمختلف أنواع الطاقات المتجددة إلا أن
طاقوي مستقبلي، خاصة في ظل التحذیرات من قرب نضوب الطاقات الأحفوریة، وكذا في ظل  زیادة 

لابد من تكثیف جل ذلك ذا الكوكب، ومن أحدة المشاكل البیئیة التي باتت شبحا یهدد الحیاة على ه
مصادر المتجددة وكذا رفع كفاءتها من أجل الجهود وتنسیقها من أجل خفض تكالیف إنتاج الطاقة من ال

اصة في شقیها البیئي والاجتماعي.الذي یدعم عملیة التنمیة المستدامة خوضعها في إطارها الصحیح

اد التنمیة، ذبیحي عقیلة، الطاقة في ظل التنمیة المستدامة ـــ دراسة حالة الطاقة والتنمیة المستدامة في الجزائرــــ، مذكرة ماجستیر، تخصص اقتص) 1(
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مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

المبحث الثاني: استخدامات وتكنولوجیات الطاقات المتجددة وأسالیب تشجیعها
أدى التطور الكبیر في تكنولوجیات أنظمة الطاقات المتجددة إلى تزاید كفاءة استخدام الطاقة في 

من حیث كفاءة الخلایا الكهروضوئیة وكفاءة توربینات الریاح وغیرها، وقد تم بعض أنظمة الاستهلاك 
وهذا للعدید من ، التوسع في إنتاج الطاقة من التقنیات المتجددة بصفة كبیرة خلال العقود الأخیرة

ساعة یعادل كل احتیاطي النفط 233الاعتبارات منها أن ما یسقط على الأرض من طاقة شمسیة خلال 
یوما تعادل طاقة كل الاحتیاطي 94وما یهب من الریاح على سطح الكرة الأرضیة خلال العالمي 

ح الأرض لغطینا حاجة من طاقة الریاح على سط%0.5العالمي من النفط، وأنه ولو تم استغلال فقط 
)1(العالم كله من الكهرباء.

المطلب الأول: استخدامات وتكنولوجیات الطاقات المتجددة
وفقا للتكنولوجیا المتاحة:سنتطرق فیما یلي إلى أبرز استخدامات الطاقات المتجددة

الفرع الأول: استخدامات الطاقات المتجددة
أولا: استخدامات الطاقة الشمسیة:

یة للحرارة الناتجة عن الطاقة الشمسالناجحةإن الاستعمالات الاستعمال الحراري للطاقة الشمسیة: .أ
كثیرة ومن بین أكثرها شیوعا استعمالها لأغراض التدفئة والتبرید في المباني، ویبدو أن هذا المجال هو 

ي مجالات استخدام الطاقة الشمسیة، حیث تتوفر الإمكانات اللازمة لبلوغ القدرة التنافسیة الأكثر نجاحا ف
على إنشاء المباني بتصامیم خاصة كأن من الناحیة الاقتصادیة خلال سنوات قلیلة، وتقوم انظمة التدفئة 

ز أشعة الشمس ذات القابلیة على تجمیع وتركیتكون سقوفها مكونة من طبقات من المواد البلاستیكیة 
وتمر من خلالها أنابیب المیاه التي تسخن بهذه الطریقة، ویوجد الآن عدد قلیل من المنازل في أوربا 

)2(والیابان التي تدفأ بهذه الطریقة.وأمریكا 

في تحلیة المیاه بطریقتین، تستخدم الطاقة الشمسیة استخدام الطاقة الشمسیة في تحلیة المیاه:.ب
محل الطاقة التقلیدیة تمد على استخدام الطاقة الكهربائیة الناتجة عن الطاقة الشمسیة الطریقة الأولى تع

لاستعمالها مع التقنیات المألوفة للتحلیة، أما الطریقة الثانیة فتستخدم الإشعاع الشمسي لتبخیر جزء من 
ثم تكییفه باستخدام المقطرات البسیطة.المحلول الملحي 

تعتبر الطاقة أحد المتطلبات الرئیسیة للزراعة وتهیئة المناطق الزراعة:استخدام الطاقة الشمسیة في.ج
لتحولها إلى طاقة تنمو بها، الریفیة، كما أن النباتات تستخدم ضوء الشمس وثاني أكسید الكاربون والماء 

ة وإمكانیة ترشیده''، الهواري محمد، ترشید استهلاك الطاقة في الدول العربیة ـــ الدوافع والآثار الاقتصادیة ــ، الجلسة الفنیة الثانیة '' استهلاك الطاق)1(
.03، ص 2010ماي 12-9مؤتمر الطاقة العربي التاسع، الدوحة، 
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مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

ویمكن لمصادر الطاقة المتجددة أن تحل بعض مشاكل المناطق الریفیة مثل تحویل المخلفات الزراعیة 
والبیوت البلاستیكیة الزراعیة وتجفیف إلى غاز حیوي، إلى جانب استخدام الطاقة الشمسیة في ضخ المیاه

)1(المحاصیل وكذلك في الطهي.

تعتمد طریقة تولید الهدروجین بالطاقة الشمسیة على تحویل طاقة تولید الهدروجین بالطاقة الشمسیة: .د
ذات تیار مستمر عن طریق ما یسمى بالألواح الإشعاع الشمسي الضوئیة إلى طاقة كهربائیة 

وهي تضم مصفوفات من الخلایا الشمسیة بداخلها، واستخدام التیار الكهربي في تحلیل الكهروشمسیة
، واستخلاص عنصري الهدروجین والأكسجین المكونین لجزئي الماء، ثم المیاه داخل محللات كهربیة

نه یكون مخلوطا ببعض بخار الماء، ثم تتم عملیة تسییل حیث أالناتج من المحللات تجفیف الهدروجین 
في شبكة كشبكة الغاز الطبیعي لاستخدامه في أماكن بعیدة عن مصدر إنتاجه (توجد الهدروجین ودفعه 

ملیون متر مكعب في 250كلم لتوزیع الهدروجین بقدرة استیعابیة مقدارها 210في ألمانیا شبكة طولها 
)2(السنة).

).2010- 2000تطور استخدام الطاقة الشمسیة في العالم حسب المناطق (تالي یوضح والشكل ال

)2010-2000العالم حسب المناطق (): تطور استخدام الطاقة الشمسیة في07الشكل رقم (

ظل ضوابط الاستدامة، دور حوكمة الموارد الطاقویة في إعادة هیكلة الاقتصاد الجزائري في صباح براجي،المصدر:
.87، ص2012مذكرة ماجستیر تخصص اقتصاد دولي والتنمیة المستدامة، جامعة فرحات عباس، سطیف، الجزائر، 

.77-76زواویة أحلام، مرجع سابق، ص ص ) 1(
.170، ص 2002شحاتة حسن أحمد، التلوث البیئي ومخاطر الطاقة، الدار العربیة للكتاب، مصر، ) 2(



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

تدة من منلاحظ من خلال الشكل السابق أن نسبة استخدام الطاقة الشمسیة في العالم في الفترة الم
التي عرفت 2010ى إل2005الممتدة من كانت ضعیفة، على عكس الفترة 2005إلى غایة 2000سنة 

في زیادة الإنتاج في هذا المجال وخاصة ألمانیا.تزاید مستمر، وذلك راجع إلى مساهمة بعض الدول 
ثانیا: استخدامات طاقة الریاح:

الریاح وتولید الطاقة الكهربائیة لاستخراج الطاقة منتوربینات الیلجأ الإنسان إلى الاعتماد على 
%2تستخدم طاقة الریاح في إنتاج الطاقة المیكانیكیة فیما یسمى بطواحین الهواء، وما یقارب منها، كما

من ضوء الشمس الذي یسقط على سطح الكرة الأرضیة یتحول إلى طاقة حركة الریاح، وتتمثل أبرز 
)1(استخداماتها فیما یلي:

ضخ المیاه باستخدام طاقة مضخات الریاح، فمضخات الري التي تعمل بالریاح منتشرة بكثرة في ­
طاقة الریاح قریبا في تولید أسترالیا وأجزاء من إفریقیا، آسیا وأمریكا اللاتینیة، وربما یتم استخدام 
الكهرباء في المزارع والمنازل، وذلك بتكلفة أقل من تكلفة استخدام الوقود.

ك السفن ودفع أشرعتها، وتمتاز بأنا یمكن الاعتماد علیها تماما كبدیل جید للوقود الأحفوري، تحری­
وتتوفر بشكل دائم ومتجدد وباستمرار.

2010-2009تطور تولید الطاقة من الریاح في العالم خلال الفترة من والشكل التالي یبین 

2010- 2009العالم خلال الفترة من ): تطور تولید الطاقة من الریاح في 08الشكل رقم (

دور حوكمة الموارد الطاقویة في إعادة هیكلة الاقتصاد الجزائري في ظل ضوابط الاستدامة، صباح براجي،المصدر: 
.90مرجع سابق، ص 

.www.mawdoo3.com:   الموقعإیمان الجباري، بحث حول الطاقة المتجددة منشور على )1(



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

الطاقة المائیةاستخدامات:ثالثا

مختلفة، لمیكانیكیة  المنذ العصور القدیمة استخدمت الطاقة المائیة لأغراض الري و تشغیل الأجهزة ا
طواحین مصانع النسیج،  والرافعات البحریة، مثل الطواحین المائیة، والمناشیر التي تدار بالطواحین، و 

والمصاعد المنزلیة، ومحطات تولید الكهرباء، والطلاء، حیث تولد المیاه المتدفقة طاقة یمكن احتباسها و 
تحویلها إلى كهرباء، فیما یعرف باسم الطاقة الكهرومائیة أو الطاقة المائیة، و الانبعاثات الغازیة في 

اقة الكهرومائیة هي انبعاثات لا تذكر نظرا لعدم الحاجة إلى حرق أي وقود، كما الهواء الناتجة عن الط
تولد حركة المیاه في تدفقها من المصب طاقة حركیة یمكن تحویلها إلى كهرباء، و تحول محطات تولید 

ء سد التي غالبا ما تكون محتجزة ورا–الطاقة الكهرومائیة هذه الطاقة إلى كهرباء عن طریق دفع المیاه 
عبر التوربینات الهیدرولیكیة التي یتم توصیلها بمولد، ثم یخرج الماء من التوربینات و یعود إلى مجرى - 

التیار أو مجرى النهر أسفل السد. 
الجوفیةةالحرار طاقة استخدامات: رابعا

تاج هي الطاقة الحراریة المستخرجة من باطن الأرض و یتم استخدام الماء الساخن و البخار لإن
الكهرباء أو یستخدم مباشرة لتسخین الأماكن و یستخدم أیضًا في العملیات الصناعیة، و هذه الطاقة 
تستخدم أیضًا في مجال الجیوفیزیاء و الكیمیاء الحیویة و الاكتشافات الجیولوجیة، و یتم استخدام الحرارة 

الكهربائیة أو التبرید بواسطة دورات بشكل مباشرة أو یتم تحویلها إلى أشكال أخرى من الطاقة مثل الطاقة
)1(تبرید بالامتصاص.

الكتلة الحیویةطاقةماتااستخد:خامسا

تختلف تكنولوجیا الكتلة الحیویة باختلاف الغرض من استخدامها وهي لها مدى عریض من 
)2(الاستخدامات یتضمن ما یلي: 

الاحتراق المباشر بحرق الكتلة الحیویة في طاقة الكتلة الحیویة ( الطاقة الحیویة): تقوم أنظمة .أ
غلایات لإنتاج البخار الذي یستخدم بعد ذلك لإنتاج الطاقة الحراریة، وهناك تكنولوجیا الحرق 
المصاحب حیث یتم استبدال الكتلة الحیویة بالفحم حیث یوجد مراجل بخاریة تقوم بحرق كلا الوقودین، 

ود غازي یستخدم بدلا من الغاز الطبیعي في توربینات كذلك یمكن تحویل الكتلة الحیویة إلى وق
الاحتراق.

الملتقى خالف ساهل زینب و بولسنان فلة، إشكالیة تمویل مشاریع الطاقات المتجددة و تكنولوجیاتها، و أهم تحدیاته، ورقة بحثیة مقدمة لفعالیات )1(
وعلوم التسییر. الوطني حول: "فعالیة الاستثمار في الطاقات المتجددة في ظل التوجه الحدیث للمسؤولیة البیئیة". كلیة العلوم الاقتصادیة والتجاریة 

.05"، ، ص: 2014نوفمبر 12-11الجزائر، یومي –سكیكدة1955أوت 20بجامعة 
.04نفس المرجع السابق، ص )2(



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

وقود الكتلة الحیویة لأغراض النقل (الوقود الحیوي): هذا النوع من التكنولوجیا یقوم على إنتاج .ب
وقود سائل یستخدم في وسائل النقل وهذا الوقود مصنوع من الكتلة الحیویة للنباتات السلیلوزیة (المواد 

تي تختلف تمامًا عن الحبیبات النشویة مثل الذرة)، وهذه النباتات السلیلوزیة یمكن أن تستخدم اللیفیة وال
كبدیل للبترول الذي یستخدم في محركات الاحتراق الداخلي وفي المستقبل سوف یلعب الإیثانول 

والهیدروجین دورا هاما كوسیط لتخزین الطاقة في خلایا الوقود.

الهدروجینطاقة ماتااستخدا:سادس

یمكن الاستفادة من غاز الهیدروجین في خلایا الوقود، التي تعتبر مصدرا للحرارة والكهرباء في 
المنازل والسیارات، لذا تعمل شركات السیارات على تصنیع وسائل نقل تعمل بخلایا الوقود  و التي تحتوي 

یمكنها إدارة موتور كهربائي كیمیائي یفصل الهیدروجین والأكسجین لإنتاج كهرباءعلي جهاز كهرو
یتولى تسییر العربة، إلا أن استخدام الهیدروجین في الوقت الراهن، سوف یؤدي إلي استهلاك قدر كبیر 
من الطاقة اللازمة لإعداد بنیة تحتیة، تشمل إنشاء محطات التزود به، وغیرها من التجهیزات الضروریة 

)1(لهذه المحطات .

المد والجزرطاقة استخدامات:سابعا

)2(توجد طریقتان أساسیتان لتولید الطاقة الكهربائیة باستغلال ظاهرة المد والجزر: 

وتعمل بقوة 1966" بفرنسا والتي بُنیت عام Ranceكما هو منفذ في محطة "طریقة بناء السدود:.أ
التیارات بطریقة . بني هذا السد للتحكم في التیارات الناتجة عن المد والجزر وتوجیه هذهمیغاوات240

تمر في فتحات التوربینات أو المراوح حیث تنصب هذه المراوح تحت سطح المیاه في فتحات وبفعل 
التیارات المائیة تدور هذه التوربینات وعبر ناقل الحركة یتم مضاعفة عزم الدوران ومن ثم یستفاد من 

ویقوم بتولید الطاقة الكهربائیة.هذا العزم لتحریك المولد الكهربائي الذي یعمل بمجال مغناطیسي 

وللاستفادة من تیارات المد والجزر التي هي بطبیعة الحال معكوسة الاتجاه، لابد من تركیب 
المروحة على رأس متحرك لیتناسب مع اتجاه التیارات وبالتالي رفع نسبة الاستغلال، ویمیز هذه 

لریح أن كثافة المیاه أعلى من كثافة الهواء، وبالتالي التكنولوجیا إذا ما قورنت بتكنولوجیا تولید الطاقة من ا
یكون تولید الطاقة من الجزر للمروحة الواحدة أعلى عنه بالمقارنة بتولید الكهرباء بواسطة الریاح، ویتم 

ذلك عند سرعة دوران منخفضة من خلال استخدام ناقل الحركة.

.06ص: مرجع سابق،خالف ساهل زینب و بولسنان فلة، )1(
البحوث، مجلس الشورى، ؤون اللجان و علي عبداالله العرادي، ملف حول الطاقات المستدامة (المتجددة)، قسم البحوث والدراسات، إدارة ش)2(
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مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

و مروحتان على برج متین بحیث تكون تعتمد تلك الطریقة على تثبیت مروحة أطریقة الأبراج :.ب
تلك المراوح تحت سطح الماء وبنفس الطریقة المشروحة أعلاه تتحول طاقة حركة المروحة بواسطة 

المولد الكهربائي إلى كهرباء.

المطلب الثاني: عوائق استخدام الطاقات المتجددة
تطویر ونشر استخدام المبذولة من طرف بعض الدول المنفردة في مجالعلى الرغم من الجهود 

تطور للخبرات العلمیة والفنیة في المجال، إلا أن هذا التطور الطاقات المتجددة وما نتج عن ذلك من 
تحقیق الاستخدام الاقتصادي یبقى دون المستوى المطلوب وذلك نتیجة لبعص العوائق التي تحول دون 

)1(الواسع للطاقات المتجددة ونذكر منها:

كجزء متكامل في السیاسة العامة للطاقة أو في السیاسات ات الطاقات المتجددة عدم إدراج سیاس­
هذه المصادر ةتنمیأن البترولیة فالقطاعیة للدول، فضلا عن الاعتقاد السائد لدى بعض الدول خاصة

.قد یؤثر على أسواق الطاقة وخاصة سوق البترول
محدودیة التمویل المخصص للطاقات المتجددة مقارنة بحجم الاستثمارات الضخمة في الطاقات ­

مع غیاب السیاسات الجاذبة للاستثمار في هذا المجال.التقلیدیة 
وقصور ضعف مستوى التنسیق على المستوى الوطني بین الجهات المعنیة بتطویر هذه المصادر ­

ي المجال بدءا بواضعي السیاسات وصولا إلى المستهلك النهائي.برامج التنسیق والتعاون الإقلیمي ف
والكافیة التي ترصد الخبرات والدروس المستفادة من المشروعات التي ننةالمقمحدودیة قواعد البیانات ­

تم تنفیذها.
ضعف الهیاكل التصنیعیة الأساسیة.­
ضعف الجانب التشریعي الداعم للطاقات المتجددة.­
شاء مشاریع الطاقات المتجددة مما ینعكس على أسعارها وتجعلها غیر تنافسیة بالنسبة ارتفاع تكلفة إن­

.للطاقات التقلیدیة
قلة الموارد البشریة الماهرة.­

إذا تطویر وتوسیع استغلال الطاقات المتجددة یتطلب التخلص من هذه العوائق ووضع أرضیة 
الطاقویة العالمیة المتزایدة.تمن تلبیة الاحتیاجاتمكینها ملائمة من أجل تطویر اقتصادیاتها، ومن ثم 

.121-120مریم بوعشیر، مرجع سابق، ص ص ) 1(



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

تطویر وتشجیع الطاقات المتجددةالمطلب الثالث: أسالیب 
مناخي، ضرائب ضرائب التغیر ال:من الأسالیب المتبعة لتشجیع استعمال الطاقات المتجددة نجد
المتجددة.الكربون، وكذا اعتماد أسالیب أخرى لتشجیع الاستثمار في الطاقات 

أولا: الإجراءات الضریبیة المتخذة لتشجیع الطاقات المتجددة
منها وذلك عن المنبعثة الدفیئةباتخاذ إجراءات عدة لتخفیض حجم الغازات قامت عدة دول أوربیة 

من أجل تشجیع استخدام طریق فرض ضرائب وتقدیم الإعانات والإغراءات المالیة للشركات الصناعیة 
الدول الإسكندنافیة وبریطانیا ددة مكان التقلیدیة، ومن اكثر الدول نشاطا في هذا المجال الطاقات المتج

وألمانیا، ولا تزال هذه الإجراءات في بدایتها للحكم على فعالیتها بدقة، وتحاول الدول الأوربیة الاستفادة من 
)1(الآخرین في هذا المجال.تجارب 

المتجددة:وتشجیع الطاقاتضرائب التغیر المناخي .أ

تم فرضها على القطاع العام والشركات كثیفة ضریبة التغیر المناخي هي عبارة عن ضریبة 
وقد أعلن رسمیا الاستعمال للطاقة بهدف الحد وترشید استهلاكها وأعفي منها قطاع الطاقات المتجددة، 

بأسعار 2001إلا أن الترتیبات الأولیة لتطبیقاتها بدأت في سبتمبر 2002عن هذه الخطة في أفریل 
في الأسواق الأوربیة عام دولار للطن الواحد من أكسید الكربون، وقد قدرت أسعاره 6.4متاجرة ما بین 

ومفتوحة لمعظم ختیاریة ركة في الخطة احد، وقد كانت المشادولار) للطن الوا25یورو (22.5بــ 2003
الشركات ومن أجل تشجیع الدخول في هذه الخطة وقامت الحكومة بتقدیم قیمة ضریبة التغیر المناخي 
للشركات التي تحقق نتائج مرضیة في تحسین كفاءة استخدامها للطاقة أو في تخفیض الغازات المنبعثة 

الضرائب على الكربون: منها.

كمیة الكربون المنبعث عند ن هي إضافة على سعر الوقود الأحفوري تتناسب مع ضریبة الكربو 
حرقه، وهي عبارة عن أدوات مالیة ذات علاقة مباشرة بالسوق حیث یؤدي فرضها إلى ارتفاع أسعار 

سلع كثیفة الاستعمال للطاقة ومن ثم انخفاض ربحها، الأمر الذي یعمل على الحد من استعمالها ومن ثم ال
لهذه الضرائب تأثیران أحدهما ناتج عن زیادة الأسعار مما یؤدي إلى الناتجة عنها، و من الانبعاثات الحد

ة وتغییر نوعها وكیفیة استعمالها، أما التأّثیر الآخر فهو غیر للمحافظة على الطاقفأةكالقیام باستثمارات
تغیرات في هیكلة الاستثمار تدویر حصیلة الضرائب المقتطعة مما یؤدي إلى مباشر عن طریق إعادة 

في التقلیل من كفأهبالرغم من اعتبارها من طرف البعض بأنها أداة ، و والاستهلاك وفوائد أفضل للجمهور
على المنافسة وزیادة العبء ها تأثیرها منخذیأل الطاقات المتجددة، إلا أنه الانبعاثات وتشجیع استعما

استراتیجیة واضحة تجعل هذه الضریبة ذلك لابد من إتخاذ ومن أجل ،الضریبي وكذا تأثیرها على البیئة

.128تریكي عبد الرؤوف، مرجع سابق، ص )    1(



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

لتغییر أنماط أو أي أسلوب آخر للمنتجین ولیس للمستهلكین وتسخیرها لتشجیع الطاقات المتجددة ولیس 
تتخذه الشركة للتهرب من هذه الضریبة.

ثانیا: تشجیع الاستثمار في الطاقات المتجددة
المتجددة تشجیع البحث العلمي ن اعتمادها لتشجیع استعمال الطاقات من بین الأسالیب التي یمك

والاستثمار في هذا المجال مما یسمح بتطویر تقنیاتها وكذا تطبیقاتها العلمیة، الأمر الذي یؤثر إیجابا 
تها بالانخفاض ومن ثم الأسعار، والتي في حالة انخفاضها وجعلها تنافسیة بالنسبة لأسعار على تكلف

ستشجع على اعتمادها، بالإضافة إلى كل ذلك العمل على التغلب ع الأخرى من الطاقة التقلیدیة الأنوا
)1(على إشكالیة الطاقات المتجددة المتعلقة بتخزینها.

المبحث الثالث: اقتصادیات الطاقة المتجددة
دایة القرن الماضي وبعرفت اقتصادیات الطاقات المتجددة اهتماما متزایدا خاصة في نهایة القرن 

الحالي، وهو ما ینعكس إیجابیا ولو بشكل نسبي على اقتصادیاتها، فقد عرف إنتاج الطاقة من المصادر 
رفت مجالات استغلالها توسعا واضحا خاصة مجال إنتاج الطاقة الكهربائیة تطورا كبیرا، كما عالمتجددة 

باعتبارها عصب الحیاة في یومنا هذا.

الاستثمار وكلف الإنتاج للطاقات المتجددةالمطلب الأول: كلف 
تختلف من إن كلف الاستثمار في مجال إنتاج الطاقة المتجددة (جمیعها تنتج على شكل كهرباء) 

لكل كیلوواط) وأعلى $ 1000تكنولوجیا إلى أخرى وهي اقل مما هي علیه في حالة طاقة الریاح (حوالي 
$ 5000حیث تصل حالیا إلى أكثر من حوالي PV Solarما یمكن في حالة الخلیة الضوئیة الشمسیة 

هذه كلف مرتفعة جدا عند مقارنتها مع الكلف الاقتصادیة للاستثمار في أسالیب تولید لكل كیلوواط، إن 
أو $ لكل كیلوواط) 350بالطرق التقلیدیة وهي التوربینات الغازیة ذات الدورة المفردة (حوالي الكهرباء 

$ لكل كیلوواط) كما أن تكالیف محطات الفحم 550الكفاءة العالیة (وهي حوالي الدورة المزدوجة ذات 
)2($ لكل كیلوواط بعد إضافة جمیع المعدات والاحتیاجات البیئیة.1200التقلیدیة تتجاوز حالیا حوالي 

).2030و2002كلف الاستثمار في تكنولوجیات الطاقة المتجددة (والشكل الموالي یوضح 

.129تریكي عبد الرؤوف، مرجع سابق، ص )1(
تدامة، مذكرة ماجیستیر، تخصص الإدارة البیئیة والسیاحیة، سناء حم عید، استراتیجیة الطاقة المتجددة في الجزائر ودورها في تحقیق التنمیة المس) 2(

.82، ص 2012/2013، 3كلیة العلوم الاقتصادیة، جامعة الجزائر 



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

)2030و2002كلف الاستثمار في تكنولوجیات الطاقة المتجددة ():09(الشكل رقم 

.WEO 2004المصدر:

الاستثمار في مختلف مصادر تكنولوجیات انخفاض تكالیف توقعنلاحظ من خلال الشكل السابق
- 2002خاصة في قطاع الطاقة الكهروضوئیة وهذا خلال الفترة الممتدة من سنة الطاقة المتجددة

2030.

).2030و2002نطاق كلف الإنتاج من مصادر الطاقة المتجددة (أما الشكل التالي فیبین 

.)2030و2002نطاق كلف الإنتاج من مصادر الطاقة المتجددة ():10الشكل رقم (

.WEO 2004المصدر:
\

زهیدة للغایة لعدم وجود تكلفة للوقود فإن كلف التشغیل في حالة الطاقة المتجددة هي ل بطبیعة الحا
فإن الطاقة المتجددة لا تزال مكلفة عند مقارنة إلا أنه وحتى بعد إدخال هذه الاعتبارات في الكلف للإنتاج 

كلفتها لإنتاج الكهرباء مع الأسباب التقلیدیة، وإن كان هناك صعوبة في المقارنات المباشرة للطبیعة 
من الطاقة المتجددة، إن كلف إنتاج الكهرباء من طاقة الریاح (وهي أقل المتقطعة في إنتاج الكهرباء

سنتات في حالة 3سنتات للكیلوواط/ساعة، بینما هي لا تتجاوز 5- 4تتراوح من الكلف للطاقة المتجددة 



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

والي (ثمن الغاز حالإنتاج من التوربینات الغازیة ذات الدورة المفردة أو ف سنت في حالة الدورة المزدوجة 
سنت في 30إلى مستویات عالیة جدا حوالى )، وتصل الكلف للكیلوواط الساعي BTU$ لكل ملیون 5

هذا النوع من التكنولوجیا یقتصر على الاستعمالات حالة استخدام الخلیة الضوئیة، وبالتالي فإن استعمال
)1(الصغیرة.

ناطق الریفیة والمعزولة مالكهرباء للإن هذه الاستعمالات الصغیرة ذات أهمیة كبیرة في تزوید 
لإنتاج PVرة في إفریقیا وجنوب آسیا، حیث یمكن استعمال تكنولوجیا الخلیة الضوئیة والمناطق الفقی

واط 50الكهرباء للأكواخ والمناطق الریفیة في هذه الدول الفقیرة نسبیا، إن خلیة ضوئیة ذات قدرة حوالي 
فیا صغیرا بالكهرباء لتلبیة الحاجات الأساسیة وأهمها الإنارة (وأیضا رییمكنها أن تزود كوخا أو منزلا 

الاستعمال للطاقة المتجددة ولو تلفزیون صغیر أو ثلاجة صغیرة في بعض الحالات)، وبالتالي فإن هذا
عملي أو اقتصادي لتزوید الكهرباء الكبیرة إلا أنه قد یكون الأسلوب الأفضل والأمثل لتزوید غیرنه أ

في المناطق الریفیة والصغیرة في الدول ذات الدخل المنخفض جدا، وبالتالي فإنه یشكل دورا رباء الكه
)2(للطاقة المتجددة في حالات خاصة.هاما 

المطلب الثاني: الطاقات المتجددة لإنتاج الكهرباء
ي الطاقة استخداما في عصرنا الحالي، فهي التي تدیر الآلات فتعد الكهرباء أكثر مصادر 

تحتوي محطات تولید إدارة جمیع الأجهزة المنزلیة، حيالمصانع، وهي التي تستخدم في الإضاءة و 
ي حرق الوقود والحصول على حرارة، وتشبه على غلایات ضخمة تستخدم فالقوىأو محطات الكهرباء

الفتحة الموجودة لي الماء یبدأ البخار في الخروج من لشاي الموضوع على النار فعندما یغالغلایات براد ا
وفي معظم الغلایات ، ربینةو ت، وما یحدث في الغلایة هو توجیه البخار في أنابیب نحو في مقدمة البراد

یستخدم الفحم والغاز الطبیعي وزیت البترول في الحرق داخل صندوق الحریق وذلك بهدف انتاج الحرارة 
عن مصادر للكهرباء لا تعتمد على استخدام التي یكون الغرض منها تولید الكهرباء، ومن ثم كان البحث 

البنزین أو غیره من المواد الملوثة لتولید الكهرباء.

أولا: إنتاج الكهرباء بواسطة الخلایا الكهروضوئیة
بتحویلها إلى حرارة ثم تستخدم یمكن تولید الطاقة الكهربائیة من أشعة الشمس بصورة غیر مباشرة 

لإنتاج بخار الماء ربائیة بطرق مختلفة، كما یمكن استغلال الطاقة الشمسیة الحرارة في تولید الطاقة الكه
م بتدویر المولدات الكهربائیة بعد توجیهه علیها، أما إنتاج الطاقة الكهربائیة من الطاقة الشمسیة الذي یقو 

الشمسیة بطریقة غیر مباشرة فإن ذلك تم من خلال استخدام الخلایا الشمسیة التي تقوم بتحویل الطاقة 

.127، ص 2014، مكتبة الوفاء القانونیة، الإسكندریة، 1هشام محریز، دور إنتاج الطاقات المتجددة في إعادة هیكلة سوق الطاقة، ط) 1(
.128نفس المرجع السابق، ص )2(



مدخل للطاقات المتجددةالفصل الأول:      

طاقة كهربائیة، ویستفاد من الطاقة الشمسیة التي تسخن الطبقات العلیا من میاه البحار مباشرة إلى 
بواسطة الخلایا الكهروضوئیة له ن إنتاج الكهرباء، ولقد ثبت أوالمحیطات في تولید الطاقة الكهربائیة

المعتمدة على الخلایا همیة قصوى وجدوى اقتصادیة أكیدة، حیث ازدهرت صناعة الأجهزة الشمسیة أ
6000إلى 1980كیلوواط في عام 3000قدرتها الضوئیة، فشركات هذه الأجهزة انتقلت من بیع أجهزة 

وتحصین الخارجیة وأجهزة الهاتف ، وذلك أن الكثیر من التطبیقات مثل الإضاءة 1992كیلوواط عام 
المؤسسات بالأسلاك المكهربة وآلات التبرید الصغیرة وأجهزة الإعلان في الشوارع یمكنها أن تعمل على 

)1(الطاقة الشمسیة.

ثانیا: تولید الكهرباء بالطاقة المائیة
في خزان خلف أحد السدود بغرضعلى تجمع المیاه یعتمد تولید الكهرباء باستخدام الطاقة المائیة 

تشبه تلك ربیناتو الت، مما یؤدي إلى دورانها، وهذه بینةر و تفي اتجاه أنابیب من خلالالمیاه هذه دفع
مزایا الطاقة المائیة انبعاث ننا نستخدم الماء بدلا من البخار، ومن أهم المستخدمة في محطات القوى إلا أ

في الجو إلا أن إنشاء المحطات المائیة یسهم في تغییر أنماط المعیشة بالمناطق التي تقام CO2غاز 
ق إقامتهم وتغیر طبیعة العمل بتلك إنشاء السدود والخزانات في تهجیر السكان من مناطبها، حیث یتسبب 

خزن الماء في المناطق من مناطق تعتمد على الزراعة إلى مناطق تعتمد على الصید، بالإضافة إلى أن 
وبة ارتفاع درجة الحرارة والرطضخمة یؤدي إلى رفع نسبة التبخر في تلك المناطق مما یؤدي إلى خزانات 

وبالتالي تغیر طبیعة المناخ، ویتم تولید الكهرباء بالطاقة المائیة بنسبة تفوق جمیع المصادر المتجددة 
لاعتماد على هذا المصدر، وتنمو محطات با2011تیراواط سنة 3400إنتاج ما قدره الأخرى فقد تم 

جیغاواط 25سنویا بطاقة استیعابیة تقدر بــ %2.7تولید الكهرباء بالطاقة المائیة بوتیرة سریعة تقدر بنسبة 
.2011حسب تقدیرات تقریر الطاقة المتجددة للقرن الواحد والعشرین سنة 

راریةثالثا: إنتاج الطاقة الكهربائیة من الطاقة الجوفیة الح
أو البخار الصادر من باطن الأرض في تولید الكهرباء، وتعد الولایات یمكن استخدام الماء الساخن 

أحد أشهر الدول التي تستخدم الطاقة الجوفیة الحراریة، ففي كالیفورنیا وحدها توجد المتحدة الأمریكیة 
الأرض هذا إلى جانب وجود باطنعشر منطقة تعتمد في إنتاج الكهرباء على الطاقة الحراریة من ربعة أ

ونافورات ساخنة لم تستغل بعد.خرى بها ینابیع مناطق أ

وتشبه محطات الطاقة الجوفیة الحراریة المحطات التقلیدیة، عدا أنها لا تستخدم الوقود في تسخین 
ربینةو تیوجهان نحو الصادر من باطن الأرض المیاه بغرض تحویلها إلى بخار، فالبخار أو الماء الساخن

والمولد فیقطع بدورانه المجال المغناطیسي داخل المولد ربینةو التبدورانها عمود مركزي یصل بین یدور 

.80-79، ص ص مرجع سابقزواویة أحلام، ) 1(
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205الكهرباء، وقد قدر إجمالي الطاقة الكهربائیة الناتجة عن الطاقة الحراریة لباطن الأرض بــ نشأ یف

سیا والمكسیك الدول الرائدة في تولید الطاقة ، وتعد كل من الوم أ والفلبین وإندونی2011/ساعة سنة تیراواط
جیغاواط 1جیغاواط، 1.2جیغاواط، 1.9جیغاواط، 3.1من طاقة حرارة الأرض بما یعادل الكهربائیة 

الرائدة الأولى في الاعتماد على هذا المصدر لإنتاج الكهرباء نسبة للفرد الواحد أیسلنداعلى التوالي، وتعد 
)1(.2010من طاقتها الكهربائیة بالاعتماد على طاقة باطن الأرض سنة %26حیث انتجت ما نسبته 

رابعا: الحصول على الكهرباء من طاقة الریاح
"یالتا" بمقیاس یعتبر الاتحاد السوفیاتي سابقا هو أول من شید محطة لتولید الكهرباء من طاقة الریاح 

كیلومتر في الساعة، كما نجحت 40بسرعة عند هبوب الریاحكیلوواط500، بقدرة 1931كبیرة في عام 
200قدرة الریاح في تشیید محطة " جدسر" لتولید الكهرباء من الریاح وتبلغ 1942الدانمارك سنة 

وسط لجبابجراندفي 1940في الوم أ سنة ولقد دارت أول وحدة ضخمة لتولید كهرباء الریاح ، كیلوواط
27كیلوواط وتشتغل هذه المحطة مع سرعة ریاح تبدأ من 1250بقدرة ةولایة فیرمونت الأمریكی

، وأن جعله تیارا متغیرا وكما هو معروف فإن مولد كهرباء الریاح ینتج عنه تیار مستمركلم/ساعة، 
قل الفاقد %100وكلما قربت كفاءة المغیر الإلكتروني نسبة یستوجب تزوید المولد بمغیر إلكتروني 

)2(ولد.وتحسنت اقتصادیات تشغیل الم

.2010مساهمة الطاقة المتجددة في إجمالي الكهرباء المنتجة یوضح التالي والشكل 

.2010المنتجة الكهرباءجمالي): مساهمة الطاقة المتجددة في إ11الشكل رقم (

Source: REN21: Renewable Energy Policy Network For The 21s Century, Renewables 2011,
Global Status Report Ren21, Secretariat, Paris, France, p 18.
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المطلب الثالث: أسواق الطاقات المتجددة
، 2014من الملامح المتمیزة في عام كان التوسع المستمر للطاقة المتجددة في أسواق جدیدة 

2014عام %36ملیار دولار قد ارتفعت بنسبة 13.3في البلدان النامیة المقدرة بــ فالاستثمارات 

الاستثمارات في البلدان المتقدمة، كما صارت الصین والبرازیل والهند وأصبحت أقرب ما یكون إلى قیمة 
ندونیسیا والشیلي والمكسیك أأیضا دخلت 2014، وفي عام وجنوب أفریقیا من أكبر المستثمرین في العالم

ردن والأوروغواي وبنما والفلبین كالأوكینیا وتركیا فئة استثمار ملیار دولار فأكثر، ودخلت دول أخرى 
ملیون دولار، وفي المقابل ارتفع إجمالي 500في نطاق الاستثمارات التي تتراوح ما بین ملیار ورومیانما

ملیار 138.9لیصل إلى نحو 2015قتصادات المتقدمة في مجال الطاقة المتجددة عام استثمارات الا
)1(.2014فقط عن عام %3دولار بزیادة لا تزید عن 

في الأسواق ''العظمى'' حیث كانت 2014جاءت الاستثمارات في مجال الطاقة المتجددة عام 
عن عام %39لیار دولار بزیادة تقدر بنحو م83.3مسجلة رقما قیاسیا یقدر بنحو الصین في الطلیعة 

بزیادة قدرها ملیار دولار38.3، فیما جاءت الولایات المتحدة الأمریكیة في المرتبة الثانیة بنحو 2013
مما كانت علیه %10أي أعلى بنسبة ملیار دولار35.7، وجاءت الیابان في المركز الثالث بنحو 7%

ت مضى، أما عن الاقتصادیات النامیة فقد حققت البرازیل زیادة ي من أي وقوأكبر إجمال، 2013عام 
ملیار دولار، 7.4عند %14وارتقت الهند بنحو ملیار دولار7.6بقیمة 2014عن عام %93بنسبة 

.ملیار دولار5.5كما وصلت جنوب إفریقیا إلى 

الطاقة الشمسیة، فقد استثمر سواق الأسیویة خاصة الصین والیابان الأكثر اهتماما بمجال كانت الأ
أي ما یقرب من نصف 2014ملیار دولار في هذا المجال خلال عام 74.9العملاقان الأسیویان نحو 

في مشاریع ن شكلت الاستثمارات یإجمالي الاستثمارات في الطاقة الشمسیة على مستوى العالم، في الص
ملیار دولار بزیادة 40ارات في هذا المجال بقیمة ) إجمالي الاستثم3/4المرافق العامة نحو ثلاثة أرباع (

وفي المقابل سیطرت الاستثمارات في مشاریع صغیرة ، 2014مقارنة بسنة 2015في عام %45قدرها 
من إجمالي الاستثمارات في الطاقة %81تنتج أقل من میغاواط على السوق الیابانیة حیث مثلت 

عن عام %03ملیار دولار أمریكي أي بزیادة قدرها 34.8والتي تقدر بنحو 2014الشمسیة في عام 
2013.)2(

ملیار دولار حتى مع 57.5بقیمة %1أما استثمارات الطاقة المتجددة في أوربا فتقدمت بأقل من 
طفرة في تطویر طاقة الریاح 2014قطاع طاقة الریاح البحریة المزدهر في الاعتبار، فقد شهد عام أخذ 

.02، ص 2015تراتیجیة، القاهرة، مها أیمن، الاستثمارات الخضراء ـــ هل ینحاز العالم إلى الطاقة المتجددة، المركز الإقلیمي للدراسات الاس)1(
.02مها أیمن، مرجع سابق، ص )2(
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، أعطت دفعة قویة لإجمالي مشاریع یقدر كل منها بأكثر من ملیار دولار7وتنفیذ البحریة الأوربیة 
3.8بقیمة '' GiMiNiالاستثمارات في هولندا والمملكة المتحدة وألمانیا، ومن هذه المشروعات مشروع ''

قة المتجددة میغاواط  في المیاه الهولندیة والذي یعد أكبر صفقة تمویل فردیة للطا600ملیار دولار لإنتاج 
)1(على الإطلاق.

أولا: المتطلبات الأساسیة لإنشاء أسواق ناجحة للطاقات المتجددة.
الطاقات المتجددة على جملة من العناصر الأساسیة نوردها یعتمد إنشاء سیاسات ناجحة لأسواق 

فیما یلي: 

الشفافیة:.1

وقابلة للتطبیق یقبلها یستلزم إنشاء أسواق الطاقة المتجددة وضع آلیات وأطر عمل واضحة
الطاقة وقطاع الإنشاء والصناعات الثقیلة وكذا قطاع التمویل، أو من المشاركون في السوق من شركات

وقد لا یقتصر السوق على المشاركین المحلیین لیشمل أولئك الذین یبحثون عن فرص استثمار متمیزة، 
ات، أن تتاح الحوافز لمختلف القطاعات والشركبدأیضا المستثمرین الدولیین في تلك الأسواق، وبالتالي لا

ن یقدم الدعم بشكل واضح مع إتاحته للجمیع، أیضا لابد من التحقق من أو أن تترك للتفاوض، أي یجب أ
الموضوعة وتغطیتها لكافة المتطلبات الأساسیة، وذلك من خلال معالجة كافة الجوانب وضوح السیاسات 

طبة لمستثمري مشروعات الطاقة المتجددة وعقد لقاءات معهم وسؤالهم عما التي تحتاج إلى تشریع أو مخا
مشروع طاقة یریدونه حتى تكون مشروعاتهم قابلة للتمویل، فالقابلیة البنكیة هي المحك الحقیقي لأي 

"عقد بیع الطاقة، عقد ومعیار قابلیته للتنفیذ، إنها تترجم إلى قدرة المستثمر على عقد حزمة من العقود
، عقد نقل الطاقة،..." وتقدیمها للبنك أو جهة التمویل لتخفیف عنصر المخاطرة ستئجار الأرضا

إقامة مشروع الطاقة المتجددة.وتخفیض تكالیف وتعقیدات 
التعریف الجید للأهداف:.2

، وبقدر بساطة السؤال إلا أن الإجابة دت الآلیات والسیاسات التي تبنتها الدولة نتائجها المرجوةأهل 
فقد تختلف أولویات الأهداف من بلد إلى من طرح آلیات یختلف من بلد لآخر،عنه تبدو معقدة، فالغرض

، استدامة الطاقة، تنوع القدرات المركبة، خفض مثل الإسراع بتطویر مجالات الطاقة المتجددةآخر
غرافیا طبقا لتوافر مصادر وتوزیع التولید جالاعتماد على الوقود المستورد، تخفیض انبعاث الغازات الدفیئة

الجدیدة، إتاحة فرص الطاقة المتجددة، زیادة القدرة المركبة، تأمین مصادر الطاقة، تطویر الصناعات 
، ومن هذا المنطلق یحتاج كل هدف إلى عمل جدیدة، تطویر المناطق الریفیة، استنبات تخصصات جدیدة
المستثمرین وأولویات التخطیط المستدام تصمیم سیاسات ومنهجیات عمل تسانده، تراعي وجهات نظر

.03ق، ص نفس المرجع الساب) 1(
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وسبل تنمیة القطاعات ذات الصلة وأیضا توفیر احتیاجات المستهلكین بإمدادهم بطاقة ذات جودة 
)1(عالیة.

تحدید المصادر والتكنولوجیات:.3

تختلف اهتمامات الدول بتقنیات الطاقة المتجددة طبق لإتاحة المصادر لدیها وللتطور التكنولوجي 
للمعدات والأنظمة، ومن ثم تحدد كل دولة خططها المستقبلیة طبقا للمصادر المتاحة لدیها تحدیدا جیدا 

یراعي استیعاب التقنیات الناضجة والمتاحة للشرائح المختلفة من المستهلكین.

:تطبیق حوافز مناسبة.4

دة قد تم تصمیمه بمجرد تحدید قائمة الأهداف یتوجب التأكد من أن إطار سیاسات الطاقة المتجد
تحقیقها، فعلى سبیل المثال إذا كان مصنعو معدات انظمة الطاقة المتجددة هم المستهدفون لزم للتأكد من 

فقائمة أولویات الطاقة المتجددة تختلف في أهمیتها من دولة وضع الآلیات التي تؤدي إلى هذا الهدف، 
تنویع القدرات المركبة قلیلا، لأخرى، فهناك الحاجة لإضافة قدرات تولید جدیدة، تأمین إمدادات الطاقة، 

استقرار أسواق إنتاج الطاقة، التنمیة المحلیة لقطاع الصناعة، الاستدامة وغیرها من الأهداف، فالرسالة 
هنا أن محركات السیاسة تحتاج أن تكون محددة قدر الإمكان، فعلى سبیل المثال یمكن ربط ة الواضح

أتیح بفعل أحد المحركات مع العائد المتوقع، حیث أن نمو استخدام مصادر الطاقة المتجددة الدعم الذي 
إصدار قانون مع تطور سیاساتها وآلیات تنمیتها على المستوى العالمي، فمن المختلفة یتناسب طردیا 

وضع تعریفة محددة لتنمیة استخدامات الطاقة المتجددة إلى تطبیق آلیة تعریفة التغذیة التي تنص على 
لشراء الطاقة المنتجة من كل مصدر من مصادر الطاقة المتجددة، إلى تقدیم حوافز مالیة ومنح تحسن 

ات الطاقة المتجددة أو مشروعات ، مرورا بالإعفاءات الضریبیة سواء لمشروعمن اقتصادیات مشروعاتها
أخرى یمتلكها المستثمر، وغیر ذلك من السیاسات التي تظهر من حین لآخر، مع وجود نماذج لتطبیق 

)2(آلیة بعینها.العدید من الآلیات والسیاسات بدلا من التركیز على 

صلاح سوق الطاقة واستقراره:إ.5

قة كعامل في إرساء الاستقرار وعملها على تنمیة بالنسبة للطاقة المتجددة یأتي وضوح سیاسات الطا
وتنمیتها لصالح التنمیة الاقتصادیة والاجتماعیة، ویؤدي خلاف ذلك إلى تغلیف مناخ حراك هذه الأسواق 

السوق وعدم ثقتهم في الطاقة بالغموض وعدم الوضوح، مؤدیا إلى إحجام المستثمرین عن التعامل مع هذه 

دور حوكمة الموارد الطاقویة في إعادة هیكلة الاقتصاد الجزائري في ظل ضوابط الاستدامة، مذكرة ماجستیر تخصص اقتصاد صباح براجي،) 1(
.95ص ،2012عباس، سطیف، الجزائر، دولي والتنمیة المستدامة، جامعة فرحات 

.05-03، ص ص 2011، 104مصطفى محمد الخیاط، ملامح الأسواق الناجحة للطاقة المتجددة، مجلة الكهرباء العربیة، العدد )2(
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كرد فعل لسیاسات غیر ناجحة، مرین لا یرغبون في دخول سوق ما ثم یتركونه مصداقیة آلیاتها، فالمستث
إنهم یریدون سوقا ناجحة لسنوات طویلة ولیس لفترة محدودة.

أسعار الطاقة المنتجة من المصادر المتجددة المختلفة وشمول في هذا الصدد أدى الإعلان بوضوح 
، الأفراد في المنازل آلیات التنفیذ لكافة قطاعات الاستهلاكمن المصادر واحتواء تعریفة التغذیة العدید

والتجمعات العمرانیة والصناعیة، المستثمرون المحلیون ذوي القدرات المالیة المنخفضة والعالمیون الذین 
یمتلكون القدرة على إنشاء مشروعات عملاقة إلى تقلیل نسبة المخاطر في الأسواق الألمانیة، كما أن 

روعي فیه تغطیة فترة عمر المشروع مما ادى إلى انفتاح مني الذي تم وضعه لهذه السیاسات النطاق الز 
أقبل معه المستثمرون للعمل على أرضیة صلبة، فدینامیكیة السوق ساعدت على خفض منظم للأسواق 

الأسعار مما ساعد على تحقیق مستویات أعلى لاستقرار الأسواق، لقد كانت الرؤیة واضحة والقدرات
المستقبلیة التي ستعمل الدولة على استیعابها معلومة بل وقابلة للزیادة.

كما أن نظام الطاقة المتجددة الإسباني یعد مثال آخر للمنهجیات الناجحة التي استطاعت تحویل 
یتضمن الشركات الإسبانیة إلى لاعبین كبار في قطاعي طاقة الریاح والطاقة الشمسیة، فالنظام المطبق 

ة التي تسمح بتطویر الأسواق.المرون

بأنواعها (المبیعات، الدخل رائب المعرفي للاقتصاد تعرف كل من الضعلى نحو آخر، فعلى الجانب 
إلى أن ...إلخ) والجمارك التي تفرض على المعدات المستوردة بتغییر تشوهات السوق، ویرجع ذلك 

ضة التي في المجالات الناهعلى المستثمرینالمبالغ المالیة المترتبة على مثل هذه البنود تضع أعباء 
یصعب معها الاستثمار ونشر في بدایات إنشائها وتفعیل دورها إلى دعم مادي ولیس فرض أعباء تحتاج 

تطبیقات بعینها على صعید الاستخدام التجاري.

المنظمة لها من حیث العلاقة بین منتجي الطاقةإن أسواق الطاقة شدیدة الحساسیة للقوانین 
على أن تفي القوانین  بحاجات ومستهلكیها، من هذا المنطلق یحرص المشرعون في اسواق الطاقة الحرة 

وعدم استئثار جهة كافة الأطراف وعدم هیمنة طرف على آخر، ففي جانب الإنتاج یراعى تنوع مصادره 
نفس الوتیرة لا تحتكر واحدة بالسوق مما یؤدي إلى وضع احتكاري یشوه الأداء وینعدم معه التوازن، وعلى 

مما یضع كافة المعنیین أسرى هیمنتها.جهة واحدة نقل الطاقة المنتجة 

فالسیاسات القادرة على جذب أكبر قدر من رؤوس الأموال للمشاركة في إنشاء المحطات وتصنیع 
ة بین تحصد ثمار ذلك نموا مضطردا في إنتاجیة الطاقة المتجددة، وفي ظل تنافسیة حرة ونزیهالمعدات 

لات التصنیع، ومع الفرض بوجود مستثمرین محلیین المستثمرین بما یقود إلى خفض الأسعار ورفع معد
وعالمیین فإن وجود مشروعات لتأمین الإمدادات تصل نحو عشرین عاما یستدعي تهیئة أسواق حرة 
للطاقة تتمتع بشفافیة وحریة الأفراد في تحدید الجهة التي یشترون منها متطلباتهم من الوقود والكهرباء 
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ة، ویشجع الاستثمار في قطاع البنیة التحتیة، ویؤمن مستلزمات عملیات وإتاحة تبادل الطاقة على الشبك
الإمداد ویحفز على إنتاج مصادر الوقود المتجددة، ویعطي للبحث العلمي متطلباته التي تؤهله للابتكار 

والإبداع.
تخطیط استخدام الأراضي:.6

الأنظمة اللازمة لإنتاج تحتاج مشروعات الطاقة المتجددة لمساحات من الأراضي لوضع المعدات و 
تزید مع قلة میغاواط لكل كیلومتر مربع7الطاقة، فمشروعات طاقة الریاح تستوعب في المتوسط نحو 

المساحات لإنشاء مشروعات الریاح، وهناك دول توجد بها مساحات شاسعة من الأراضي الملائمة لإنشاء 
سة، شریطة القرب من الشبكة الوطنیة لنقل المشروعات یمكنها الاستفادة منها وإنشاء طاقة منافهذه 

هذه القدرات، أما مشروعات الخلایا الضوئیة تحتاج مساحات أراضي الكهرباء وقدرة الشبكة على استیعاب 
م. و. من المركزات 45، في حین یشغل الكیلومتر مریع حوالي میغاواط للكیلومتر مربع40في حدود 
)1(الشمسیة.

واعدة لإنشاء مشروعات الطاقة المتجددة بناءا على دراسات حصر المصادر ویتم تحدید المناطق ال
التي تقوم بها الدولة أو المقاطعة لتحدید القدرات الكامنة لدیها من الطاقات المتجددة، ویمكن تطویر هذه 

لة الدراسات لإعداد ما یطلق علیه "أطلس"، حیث یحتوي على القدرات الكامنة من الریاح والشمس أو الكت
الحیویة أو غیرها من المصادر المتجددة.

:المساواة في المخاطر.7

هنالك أكثر من تعریف لمخاطر الاستثمار، منها عدم التأكد من التدفقات النقدیة المستقبلیة المتأتیة 
منه وكذلك درجة التذبذب في العائد المتوقع أو درجة اختلاف العائد الفعلي قیاسا بالعائد المتوقع، ومن 

المخاطر الناشئة بفعل عوامل مشتركة تؤثر في النظام الاقتصادي خاطر التي قد تصیب المشروعات الم
ككل وتصیب كافة الشركات في السوق وبدرجات متفاوتة ومن دون ان تكون للإدارة قدرة على تجنبها، 

التضخم"، مخاطر الفائدة " تؤثر في معدل العائد المطلوب"، مخاطر القیمة الشرائیة " مثل مخاطر أسعار
الدورة الاقتصادیة من كساد ورواج، مخاطر طبیعیة كالكوارث ومخاطر سیاسیة وأي أحداث عامة ومهمة 
محلیا أو عالمیا تؤثر في الوضع الاقتصادي للدولة وبهذا یتوجب على الدولة أن تدعم الشروط التي توفر 

)2(ح النتائج.استقرار السوق وتقلیل المخاطر وبالاعتماد على التخطیط ووضو 

.06-05، مرجع سابق، ص ص مصطفى محمد الخیاط، ملامح الأسواق الناجحة للطاقة المتجددة) 1(
.97، ص قصباح براجي، مرجع ساب)  2(
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ثانیا: توقعات الطلب المستقبلي وعرض الطاقة المتجددة
، حیث من المقدر أن تنخفض 2020من المتوقع أن تنخفض تكالیف الطاقات المتجددة بحلول سنة 

على مر العشرین سنة القادمة وهذا راجع للقدرة %60التكالیف الإجمالیة لمحطات الطاقة الشمسیة بنسبة 
الكبیرة على التحكم في تكنولوجیاتها عبر العالم وتوسع أسواقها، فقد قدرت الاستثمارات السنویة في مجال 

ألف 150ومن المتوقع لها أن تتوسع إلى ما قیمته 2010ألف ملیون دولار سنة 86الطاقة الشمسیة بــ 
)1(. 2030سنویا إلى غایة سنة ألف ملیون 150بزیادة مقدرة بــ 2020ملیون سنة 

أسواق الطاقة المعتمدة بشكل رئیسي على قطاع الریاح حیث من المقدر ومن المتوقع أیضا توسع 
ألف ملیون 140إلى 2010ألف ملیون دولار سنة 71أن تنمو قیمة الاستثمارات في هذا القطاع من 

ن قدراته الإنتاجیة ن الطلب المتزاید على الوقود الحیوي من شأنه أن یرفع مكما أ، 2020دولار سنة 
14أن ترتفع الاستثمارات في قطاع الوقود الحیوي من ویسهم في توسع سوق منتجاته، حیث من المتوقع

، وسوف تحتل إجمالي الطاقات 2020ألف ملیون دولار سنة 80إلى 2010ألف ملیون دولار سنة 
خلال السنوات العشرین القادمة من سوق الطاقات الأولیة%90المنتجة من المصادر المتجددة ما نسبته 

انخفاض كثافة استخدام الطاقة الكهربائیة خلال تیراواط/ ساعة سنویا، ومن الظاهر أیضا 34000بسعة 
قة الكبیرة بین النمو العشرین سنة الماضیة والتي ستستمر حصتها في الهبوط، فبالرغم من العلا

ء النظیفة (المنتجة من مصادر متجددة ومن الطاقة الاقتصادي والطلب على الكهرباء، فإن نسبة الكهربا
2030سنة %34وإلى 2020سنة %29إلى 2010سنة %23الكهرومائیة) من المتوقع أن ترتفع من 

دون الكهرباء الناتجة من المصادر التقلیدیة حیث من المتوقع أن تنخفض مساهمة الطاقة المائیة في 
بسبب تنوع المصادر المتجددة 2020سنة بحلول %15إلى 2010سنة %19تولید الكهرباء من 

الأخرى ونجاعتها الاقتصادیة في تولید طاقة الكهرباء.

:مثلث توازن عرض الطاقة المتجددةیبین مواليوالشكل ال

.103زواویة أحلام، مرجع سابق، ص )1(
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Renewable Energy Supplyمثلث توازن عرض الطاقة المتجددة ): 12الشكل رقم (
traingle

ة الاقتصادیة المستدامة في الدولدور اقتصادیات الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیزواویة أحلام، المصدر:
.104المغاربیة، مرجع سابق، ص

والتي انتقلت RESالمبادئ الأساسیة لدعم سوق عرض الطاقة المتجددة یوضح الشكل السابق
بفضل تطور تكنولوجیاتها من بضعة ما سعته مئات واط إلى ما سعته ألاف من المیغاوات وهذا عن 

تطبیقاتها للنظام الطاقوي طریق ضمان إمدادات الطاقة المتجددة في المستقبل، ومدى موائمة تكنولوجیات 
ي:حسب القطاع من خلال الشكل التالكن إبراز نمو الطلب على الطاقات المتجددةویمالحالي، 

حسب القطاع.2030): توقعات ارتفاع الطلب على الطاقات المتجددة بحلول سنة 13الشكل رقم (

BP, BP Energyالمصدر:  Outlook 2030, Op.Cit., P14.

الكفاءة الاقتصادیة          
RESإتاحة مبادئ  

مواءمة الأسعار              
كفاءة الأسواق 

دمج الاعتبارات البیئیة          
RESضمان مبادئ  

تغیر المناخ                  
مخاطر الطاقة النوویة 

أمن إمدادات الطاقة          
RESتحفیز مبادئ  

استقرار أسواق الطاقة المتجددة              
الأمن الجیوسیاسي 
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الفصل:لاصةخ
تعتبر الطاقة المتجددة أحد السبل والاستراتیجیات الفعالة لتحقیق استدامة الطاقة الأحفوریة وتمدید 

همیة الاقتصادیة لقطاع الطاقة بها للأجیال القادمة والحد من الآثار السلبیة على البیئة، وأمام الأالانتفاع 
الطاقویة وتحقیق تها إدارة ثرو لیوم من الضروري تحسینلدول العالم أصبح االنسبيوتزاید الوعي 

استدامتها لتأمین اقتصادیاتها ودیمومة رفاهیتها.

كما أن الطاقة المتجددة وسیلة هامة من وسائل التقدم الاقتصادي والتطور الحضاري والتنافسیة 
، وهي تتنوع من حیث طبیعة مصادرها وتفاضل بدائلها الاستعمالیة على أساس التكلفة الاقتصادیة

عار النسبیة، والكفاءة والآثار الاستخدامیة والتقنیات ووسائلها الفنیة، كذلك إلى التحدیات المستجدة والأس
التي تواجهها مثلما یعرف بالتنمیة المستدامة، وسنحاول في الفصل الموالي التطرق إلى هذه الأخیرة 

الاستثمار في الطاقات المتجددة.و (التنمیة المستدامة) 



ثاني:الفصل ال
التنمیة المستدامة

الاستثمار في الطاقات و 
المتجددة



التنمیة المستدامة والاستثمار في الطاقات المتجددة:      ثانيالفصل ال

مهید:  ت
خاصة بعدتعتبر التنمیة المستدامة النموذج الأكثر كفاءة لتحقیق آمال وطموحات الحضارة الإنسانیة 

محوریة ( الأمن فشل نماذج التنمیة التقلیدیة، وفي هذا الصدد یصطدم مشروع الاستدامة العالمي بقضایا 
ترتبط مباشرة بالمداخل الغذائي، الأمن المائي، الأمن الطاقوي...)، حیث تعتبر الطاقة أهمها حیث 

الأساسیة للاستدامة لتصبح أحد المرتكزات الأساسیة التي یجب تطویعها لتحقیق أهداف الرفاهیة 
.، العدالة الاجتماعیة والتوازن الإیكولوجيالاقتصادیة

كفء اقتصادي عادل وإن ارتباط الطاقة المتجددة بالتنمیة یظهر جلیا من خلال خلق نظام 
المستدامة.ل الطاقة كمقوم من مقومات التنمیةما جعواجتماعي، وهذا 

مستمرا خلال السنوات الأخیرة ولهذا فقد عرف الاستثمار في مختلف مصادر الطاقة المتجددة تطورا 
، ونتعرف كاقتناع بأن هذه المصادر ستحظى بحصة إنتاجیة جد مهمة في المنظومة الطاقویة المستقبلیة

قسم إلى ثلاث ر في الطاقات المتجددة الذي بدورهالاستثماوضعمستدامة و في هذا الفصل إلى التنمیة ال
مباحث هي:

 :؛الإطار النظري للتنمیة المستدامةالمبحث الأول
 :؛الاستثمار في الطاقات المتجددةوضعالمبحث الثاني
متجددة لأغراض التنمیة المستدامةالمبحث الثالث: الطاقات ال.
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طار النظري للتنمیة المستدامةالمبحث الأول: الإ
یرجع إلى آلاف السنین، التنمیة المستدامة لا تمثل ظاهرة أو اهتماما جدیدا، فالدافع وراء مخاوفنا 

یونیوولكن التنمیة المستدامة كمصطلح فعدد قلیل نسبیا سمع به قبل مؤتمر الأمم المتحدة للبیئة في 
بتزاید الوعي إزاء المشاكل البیئیة وهذا من خلال اللجان والمؤتمرات التي وارتبط هذا المفهوم 1992

مهدت الطریق لظهور فكرة التنمیة المستدامة.

ب الأول: التنمیة المستدامة والسیاق التاریخي لتطور مفهومهاالمطل
لقد تعددت تعاریف التنمیة المستدامة، كما تعددت المراحل التي مر بها مفهومها، لذا سنحاول ذكر 

أهمها:

أولا: مفهوم التنمیة المستدامة
بمسمیات متعددة قد ترجم إلى العربیة Developement sustainableد هذا المصطلح الجدیإن 

مثل: التنمیة المطردة، المتواصلة، المحتملة والمستدامة، إلى ان تم الاجماع على تسمیة واحدة وهي 
.المستدامة

لقد عانت التنمیة المستدامة من التزاحم الشدید في التعریفات والمعاني، فأصبحت المشكلة لیست في 
ى هذا الأساس نقوم بعرض مجموعة من التعاریف غیاب التعریف وإنما في تعدد وتنوع التعریفات، وعل

التي من أهمها:
بقدرة الأفراد الحالیة، دون إلحاق الضرر التنمیة التي تلبي احتیاجات '' هي التنمیة المستدامة:

)1(.''الأجیال المستقبلیة على تغطیة احتیاجاتها

أول تعریف صریح ومؤسس للتنمیة 1987سنة بورتلاندویعتبر هذا التعریف الذي ورد في تقریر 
.المستدامة

صیانة واستدامة الموارد المتعددة في البیئة لتلبیة احتیاجات ''أیضا بأنها: وتعرف التمیة المستدامة 
وإدارتها بأرقى التكنولوجیا والعلم المتاحین مع ضرورة استمراریة البشر الحالیین الاجتماعیة والاقتصادیة 

)2(.''رفاهیة الأجیال القادمةالموارد ل

Piere André : L’évaluation des impacts sur l’environnement, press mondiale, 2ème édition, Paris, France  P: 05.)1(

.17، ص 2010صلاح عباس، التنمیة المستدامة في الوطن العربي، مؤسسة شباب الجامعة، الإسكندریة، مصر، )2(



التنمیة المستدامة والاستثمار في الطاقات المتجددة:      ثانيالفصل ال

تحسین في نوعیة الحیاة الإنسانیة وقدرتها على تحمل الأنظمة ''وقد عرفت أیضا على أنها: 
)1(.''البیئیة

إدارة وحمایة قاعدة الموارد '': التنمیة المستدامة على أنهاFAOوتعرف منظمة الأغذیة والزراعة 
الطبیعیة وتوجیه التغیر التقني والمؤسسي بطریقة تضمن تحقیق واستمرار إرضاء الحاجات البشریة 

)2(.''للأجیال الحالیة والمستقبلیة 

'' تلك التي تهتم بتحقیق التكافؤ المتصل الذي على أنها:أما البنك الدولي فعرف التنمیة المستدامة
نفس الفرص الحالیة للأجیال القادمة وذلك بثبات رأس المال الشامل أو زیادته المستمرة عبر إتاحةیضمن 
)3(الزمن''.

ومن خلال التعاریف السابقة یمكن استخلاص أن التنمیة المستدامة هي الإدارة الرشیدة للموارد 
یات العناصر النسبیة الطبیعیة المتاحة بشكل یكفل الرخاء الاقتصادي والاجتماعي ضمن حدود وإمكان

الاقتصادي والاجتماعي.،لتلبیة إحتیاجات الأجیال الحالیة والمقبلة، بمعنى تحقیق توازن بین النظام البیئي

ثانیا: السیاق التاریخي لتطور مفهوم التنمیة المستدامة
إجماع بین مهما اختلفت الآراء والأفكار حول نشأة وتطور مفهوم التنمیة المستدامة، إلا أنه هناك 

المؤتمرات والمعاهدات التي تطورت بها التنمیة المستدامة ترجع إلى مختلف حلالباحثین على أن المرا
التي أقیمت، والتي نبرزها كالتالي:

ظهور الاهتمام بالبیئة والتنمیة حیث ضم عدد ل فكرة أوّ كان إنشاء نادي روما الذي :1968سنة .أ
من مختلف أنحاء العالم، ودعا هذا النادي ادیین وكذا رجال الأعمال قلیل من المفكرین والعلماء الاقتص

)4(إلى ضرورة إجراء أبحاث تخص مجالات التطور العلمي لتحدید حدود النمو في الدول المتقدمة.

دولة 112حول البیئة في ستوكهولم والذي كان بحضور انعقدت قمة الأمم المتحدة :1972سنة .ب
فقر وغیاب التنمیة في العالم، وكذا بحث في قضایا مهمة مثل النمو السكاني، تم فیه مناقشة قضایا ال

تتضمن مبادئ التعاون قة دولیة أول وثیالتعاون الدولي والتعلیم البیئي، وأبرز ما صدر عن هذا المؤتمر 

.31، ص 2010عمان، الأردن، ، 1حلاوة جمال وعلي صالح، مدخل إلى علم التنمیة، دار الشروق، ط)1(
والزراعة دوناتو رومانو، الاقتصاد البیئي والتنمیة المستدامة، وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي المصري بالتعاون مع الإیطالي ومنظمة الأغذیة )2(

.56، ص 2003للأمم المتحدة، 
لمتاحة ''، كلیة عماري عمار، إشكالیة التنمیة المستدامة وأبعادها، المؤتمر العلمي الدولي حول '' التنمیة المستدامة والكفاءة الاستخدامیة للموارد ا)3(

.04، ص 2008العلوم الاقتصادیة، جامعة فرحات عباس، سطیف، الجزائر، 
.02نفس المرجع السابق، ص )4(
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التدابیر من أجل حمایة لإنجازبین الدول والتوصیات التي تدعو كافة الحكومات والمنظمات الدولیة 
)1(البیئة.

وضع برنامج الامم المتحدة عن البیئة تقریرا عن حالة البیئة العالمیة، وكانت اهمیة :1982سنة .ج
في أنه بني على وثائق علمیة وبیانات إحصائیة أكدت الخطر المحیط بالعالم، وقد هذا التقریر تكمن 

الخلایا النباتیة والحیوانیة كانت في طریقها إلى ألف من25أشار هذا التقریر إلى أن أكثر من 
وأن ألوفا غیر معروفة یمكن أن تكون قد اختفت نهائیا، كما أفاد هذا التقریر أن الأنشطة الانقراض، 

ملیون من أكسید 68ملیون طن من أكسید الكبریت و990في الهواء 1981البشریة أطلقت عام 
من ملیون طن من أول أكسید الكربون 177الدقیقة العالقة وملیون طن من المواد 57النتروجین و

مصادر ثابتة ومتنقلة.
لعالمي للطبیعة، والهدف منه أكتوبر من نفس السنة أقر الجمعیة العامة للأمم المتحدة المیثاق ا28وفي 
النظام جیه وتقویم أي نشاط بشري من شأنه التأثیر على الطبیعة، ویجب الأخذ بعین الاعتبار هو تو 

)2(الطبیعي عند وضع الخطط التنمویة.

، تحت تم صدور تقریر من طرف اللجنة العالمیة للبیئة والتنمیة برئاسة النرویج سابقا:1987سنة .د
Notre avenirعنوان مستقبلنا المشترك '' avons '' وهكذا فقد عرفت التنمیة المستدامة لأول مرة بهذا

غذیة تتذكیر للصلات الوثیقة بین التنمیة والبیئة ووضع سیاسة تضمن ال، كما جاء بالتقریر أیضا التقریر
الطبیعیة الاقتصادیة في الطاقة ونمو للجمیع، وبالمقابل هناك حمایة للنظم البیئیة، الإدارة الفعالة للموارد 

)3(السكان في المستوى الذي یكون فیه هناك تقارب بینه وبین قدرات وإمكانیات النظام البیئي.

جانیرو  في البرازیل، ديوالتنمیة بریوتم انعقاد مؤتمر الأمم المتحدة حول البیئة :1992سنة .ه
فصلا تناولت فیما ینبغي الاسترشاد به من طرف 40تحیث وضع هذا المؤتمر وثیقة مفصلة تضمن

21دولة وحكومة على خطة أعمال القرن 110الحكومات في مجال التنمیة الاقتصادیة، وقد أمضت 
شراكة دولیة للتنمیة المستدامة وضرورة والتي ركزت على ضرورة إیجاد 21وهو ما یعرف بأجندة 

النص المرجعي 27جانیرو ومبادئه ديویعتبر تقریر ریواستخدام الموارد المالیة المتوفرة لدعم التنمیة، 
الذي یعتبر عملا عالمیا شاملا وواسع النطاق موجه 21للتنمیة المستدامة وبرنامج جدول اعمال القرن 

في المؤسسة الاقتصادیة لتحقیق التنمیة المستدامة، مذكرة ماجستیر، كلیة العلوم (الإیزو)دام المتكامل للمواصفات العالمیة راشي طارق، الاستخ)1(
.05، ص 2011الاقتصادیة، جامعة فرحات عباس، سطیف، الجزائر، 

تحدیات التنمیة المستدامة، أطروحة دكتوراه، كلیة العایب عبد الرحمان، التحكم في الأداء الشامل للمؤسسة الاقتصادیة في الجزائر في ظل)2(
.18، ص 2011العلوم الاقتصادیة، جامعت فرحات عباس، سطیف، الجزائر، 

YveHeveyret, Le Développement durable, édition secondes, Pris ; France, 2007 ; P26.)3(
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للمجتمع الدولي لمساعدة الحكومات والمؤسسات لوضع نمط من التنمیة یقوم على الوقایة وحمایة البیئة 
)1(والتقلیل من الفوارق الاجتماعیة.

تم إقرار بروتوكول كیوتو بالیابان حیث یعتبر منعطفا هاما فیما یخص حمایة البیئة : 1997سنة.و
، حیث تقوم ویهدف اساسا إلى الحد من انبعاث الغازات الدفیئة وعلى رأسها غاز ثاني أكسید الكربون

بما كانت مقارنة2012عام %5.2الدول الصناعیة بمقتضى الاتفاقیة بتخفیض نسبة الانبعاثات بواقع 
علیه في العام الذي وقع فیه البروتوكول، بالإضافة إلى التحكم في كفاءة استخدام الطاقة في القطاعات 
الاقتصادیة المختلفة وزیادة استخدام نظم الطاقة الجدیدة والمتجددة إضافة إلى زیادة المصبات المتاحة 

)2(لامتصاص الغازات الدفیئة.

كما یوضحه ، یر بین الركائز الثلاثة التي تبنى علیها التنمیة المستدامةوما یجب ذكره كذلك أن التقر 
لي:تاالشكل ال

): ركائز التنمیة المستدامة.14الشكل رقم (

Source: Khaled Hamrouni, Développement Durable et PME, première rencontre internationale
économie de l’environnement (industrie et environnement), Annaba, 19/09/2007, P 10.

وسطة وعلاقتها بالتنمیة المستدامة، مذكرة ماجستیر، كلیة العلوم الاقتصادیة، جامعة أبي حجاوي أحمد، إشكالیة تطویر المؤسسات الصغیرة والمت)1(
.30، ص 2011بكر بلقاید، تلمسان، الجزائر، 

.352، ص 2009خبانة عبد االله وبوقرة رابح، الوقائع الاقتصادیة ــــ التنمیة المستدامة، مؤسسة شباب الجامعة، الاسكندریة، مصر، )2(

Développementالتنمیة المستدامة
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هذه القواعد الثلاثة للتنمیة المستدامة وهي الفعالیة الاقتصادیة والعدالة الاجتماعیة وقد تم دمج 
:التاليوالحفاظ على البیئة في إطار حكم راشد وذلك كما یبینه الشكل 

): أبعاد التنمیة المستدامة.15الشكل رقم (

Source: Khaled Hamrouni, Développement Durable et PME, première rencontre internationale
économie de l’environnement (industrie et environnement), Annaba, 19/09/2007, P 10.

تم عقد القمة العالمیة للتنمیة المستدامة بجوهانسبرغ بجنوب إفریقیا، حیث أنه بالرغم :2002سنة .ز
من ولادة أي اتفاقیة بیئیة جدیدة إلا أنها قد وضعت الأساس ومهدت الطریق خلت أن هذه القمة قد من 

لمؤتمرات تمخضت عن الاتخاذ إجراءات علمیة لتمكین دول العالم من تنفیذ المبادء والاتفاقیات التي 
البیئیة السابقة، وذلك من خلال النقاط التالیة:

والصادر عن مؤتمر الأمم المتحدة للبیئة عام 21القرن المحرز في تنفیذ جدول أعمال تقویم التقدم ­
1992.

التي یمكن ان تؤثر في إمكانیات تحقیق التنمیة المستدامة.استعراض التحدیات والفرص ­
)1(المؤسسي اللازم على المستویات الوطنیة والإقلیمیة والدولیة.تحدید سبل دعم البناء ­

انعقد مؤتمر بالي بإندونیسیا الذي ناقش التغیر المناخي، وكانت من أعقد الملفات :2007سنة .ح
التي طرحت مشكلة الاحتباس الحراري لما له من مخاطر متنوعة خصوصا وأن الدراسات العلمیة الأخیرة 

مما كانت علیه خلال العقد الماضي، مما تزاید بشكل متسارع وأنها اكثر بكثیر تCO2تبین أن نسب 
أطلقت ناقوس الخطر حول تغیر مناخ العالم، وكما حاول المجتمعون في المؤتمر وضع خارطة طریق 

لسیاسات قاسمي آسیا، التنمیة المستدامة بین الحق في استغلال الموارد الطبیعیة والمسؤولیة عن حمایة البیئة، الملتقى الدولي الثاني حول '' ا)1(
.46، ص 2012، تونس، ، باجةوالتجارب التنمویة بالمجال العربي المتوسطي''

الجانب الاقتصادي

العدالةالفعالیة

الاستدامة

التعایش الجانب الجانب البیئي
الاجتماعي
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كمیة محددة وأن تشمل اتفاقیة ما بعد كیوتو أهداف 2012تهدف إلى تمدید بروتوكول كیوتو إلى ما بعد 
ومتوسطة الأجل، بالإضافة إلى ترتیبات خاصة لتحویل ونقل التكنولوجیات وتوفیر الدعم اللازم قصیرة
)1(القدرات وإجراء تقییم أشمل للتأثیرات المحتملة للتغیرات المناخیة على الدول النامیة.وبناءلذلك، 

) ة(العاصمة الدانماركیانعقاد مؤتمر الأمم المتحدة بشأن تغیر المناخ ''كوبنهاغن'' :2009سنة .ط
حیث ناقشت هذه القمة التغیرات المناخیة الأخیرة وكیفیة مواجهة ظاهرة الاحتباس الحراري، وكذلك سبل 

مستدامة تراعي الجوانب البیئیة في مختلف الاستراتیجیات الكلیة والجزئیة، لكن هذه تحقیق تنمیة عالمیة 
رج بها بروتوكول كیوتو، واكتفى الأعضاء المشاركون القمة لم تخرج باتفاقیات ملزمة وكمیة كالتي خ

بتحدید خطوط عریضة للعمل من أجل محاربة التغیر المناخي ومكافحة الاحتباس الحراري. 
بشأن التغیر المناخي، حیث هدف إلى تحقیق تون'' في المكسیك كاعقد مؤتمر '':2010سنة .ي

)2(العدید من المطالب أهمها:

الحراري المسبب للتغیر المناخي لمنع حدوث ارتفاع خطیر في درجات حرارة تقلیل الانبعاث ­
الأرض.

بحث توفیر الأموال اللازمة للتعامل مع ما سیأتي من كوارث بسبب الارتفاع المستمر في درجات ­
حرارة الأرض.

أ ممحاولة التوصل إلى حلول ترضي مختلف الأطراف وخاصة الدول الصناعیة الكبرى مثل الو­
.CO2حول مؤتمر كیوتو، والتي لم توقع علیه وترفض باستمرار خفض انبعاثات الغازات خاصة 

انعقد المؤتمر العالمي لتغیر المناخ بباریس، حیث أقر هذا المؤتمر اتفاقا دولیا غیر :2015سنة .ك
ود الأحفوري ویهدف لتحویل الاقتصاد العالمي إلى الاعتماد على الوقمسبوق للتصدي للاحتباس الحراري 

الأرض، ویرمي هذا المشروع إلى احتواء طاهرة الاحتباس حرارةسرعة ارتفاع درجة خلال عقود وإبطاء 
أكثر طموحا من الدرجتین ، وهو هدف مئویتینلإبقاء ارتفاع درجة حرارة الأرض دون درجتین الحراري 

لمواجهة ظاهرة الاحتباس لدول النامیة المئویتین، والذي كانت ترغب به الدول الأكثر تأثرا، وكذا مساعدة ا
، وكانت نقاط الخلاف الأساسیة في هذا المؤتمر تتعلق 2020ملیار دولار سنویا في 100الحراري تبلغ 

لمكافحة وعدم تجاوزها بین دول الشمال ودول الجنوببدرجة الحرارة التي یجب اعتبارها عتبة للاحترار 
الاحتباس الحراري، مما یعني ضرورة تحرك الدول المتطورة أولا باسم مسؤولیتها التاریخیة في انبعاثات 

)3(الغازات المسببة للاحتباس الحراري، وهذا ما تم أخذه بعین الاعتبار في الاتفاق.

، سكیكدة، الجزائر، 1955أوت 20مذكرة ماستر، كلیة العلوم الاقتصادیة، جامعة شیماء شلبي، التنمیة المستدامة ومستقبل الطاقة، )1(
.11، ص 2014/2015

.10راشي طارق، مرجع سابق، ص )2(
www.france24.com/ar/20151212:  ، على الرابط2015: باریس، المؤتمر العالمي للمناخ یقر اتفاقا تاریخیا، قمة المناخ 24فرانس )3(
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المطلب الثاني: خصائص وأهداف التنمیة المستدامة
المستدامة فیما یلي:تتمثل خصائص وأهداف التنمیة 

أولا: خصائص التنمیة المستدامة
)1(للتنمیة المستدامة خصائص عدة لعل أبرزها ما یلي:

تنمیة تعتبر البعد الزمني هو الأساس فیها، فهي تنمیة طویلة المدى تعتمد بالضرورة على تقدیر ­
الحاضر ویتم التخطیط لها لأطول فترة مستقبلیة.إمكانات 

في حتیاجات الأفراد في المقام الأول فأولویتها هو تلبیة الحاجات الأساسیة والضروریة تنمیة تلبي ا­
الغذاء والملبس والتعلیم والخدمات الصحیة وكل ما یتصل بتحسین نوعیة حیاة البشر.

الموجودة.تنمیة تراعي حق الأجیال القادمة في الموارد الطبیعیة­

)2(بالإضافة إلى الخصائص التالیة:

تنمیة تراعي الحفاظ على المحیط الحیوي في البیئة الطبیعیة، سواء عناصره ومركباته الأساسیة ­
كالهواء والماء مثلا أو الحفاظ على العملیات الحیویة في المحیط الحیوي، كما تشترط أیضا الحفاظ على 

ال العناصر والموارد العملیات الدوریة الصغرى والكبرى في المحیط الحیوي والتي یتم عن طریقها انتق
وتنقیتها بما یضمن استمراریة الحیاة.

تنمیة متكاملة تقوم على التنسیق بین سلبیات استخدام الموارد واتجاهات الاستثمارات والاختیار ­
التكنولوجي وما یجعلها تعمل بانسجام داخل المنظومة البیئیة مما یحافظ علیها ویحقق التنمیة المستدامة 

المنشودة.

یا: أهداف التنمیة المستدامةثان
التي یمكن و تسعى التنمیة المستدامة من خلال آلیاتها ومحتواها إلى تحقیق مجموعة من الأهداف 

)3(ذكرها في النقاط التالیة:

الجوزي جمیلة، أهمیة المحاسبة البیئیة، الملتقى الدولي حول ''سلوك المؤسسات الاقتصادیة في ظل رهانات التنمیة المستدامة والعدالة )1(
. 73، ص 2012الاجتماعیة''، كلیة العلوم الاقتصادیة، جامعة قاصدي مرباح، ورقلة، الجزائر، 

، 1أحمد عبد الفتاح ناجي، التنمیة المستدامة في المجتمع النامي في ظل المتغیرات العالمیة والمحلیة الحدیثة، المكتب الجامعي الحدیث، ط)2(
.43، ص 2013الاسكندریة، مصر، 

،     2010، عمان، الأردن، 1ــ، دار الصفاء، طغنیم عثمان وأبو زنط ماجدة، التنمیة المستدیمة ــــ فلسفتها وأسالیب تخطیطها وأدوات قیاسها ــ)3(
.29ص 
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: تحاول التنمیة المستدامة من خلال عملیات التخطیط وتنفیذ السیاسات تحقیق نوعیة حیاة أفضل­
في المجتمع اقتصادیا واجتماعیا ونفسیا وروحیا عن طریق التركیز السكان التنمویة تحسین نوعیة حیاة

الكمیة وبشكل عادل ومقبول ودیموقراطي.للنمو ولیسعلى الجوانب النوعیة 
التنمیة المستدامة تركز على العلاقة بین نشاطات السكان والبیئة وتتعامل مع احترام البیئة الطبیعیة: ­

على أساس حیاة الإنسان.النظم الطبیعیة ومحتواها
من خلال تنمیة احساسهم بالمسؤولیة اتجاه تعزیز وعي السكان بالمشكلات البیئیة القائمة:­

المشكلات البیئیة، وحثهم على المشاركة الفعالة في اتخاذ حلول مناسبة من خلال مشاركتهم في إعداد 
وتنفیذ ومتابعة وتقییم برامج ومشاریع التنمیة المستدامة.

محدودة نها تنمیة المستدامة مع الموارد على أ: تتعامل التحقیق استغلال واستخدام عقلاني للموارد­
لذلك تحول دون استنزافها أو تدمیرها وتعمل على استخدامها وتوظیفها بشكل عقلاني.

خدم تحاول التنمیة المستدامة توظیف التكنولوجیا بما ی:بأهداف المجتمعربط التكنولوجیا الحدیثة ­
ي المجال التنموي وكیفیة فأهداف المجتمع، وذلك من خلال توعیة السكان بأهمیة التقنیات المختلفة 

المنشودة دون أن یؤدي ذلك إلى ومخاطر في تحسین نوعیة حیاة المجتمع وتحقیق أهدافههااستخدام
)1(.مناسبةأن تكون هذه الآثار مسیطر علیها بمعنى وجود حلول بیئیة سالبة، أو على الأقل 

إمكانیاته م وذلك باتباع طریقة تلائ:إحداث تغیر مستمر ومناسب في حاجات وأولویات المجتمع­
المشكلات وتسمح بتحقیق التوازن الذي بواسطته یمكن تفعیل التنمیة الاقتصادیة والسیطرة على جمیع 

البیئیة.
الذي یشمل الموارد الطبیعیة بحیث تحافظ على رأس المال الطبیعي :تحقیق نمو اقتصادي وتقني­

، وهذا بدوره یتطلب تطویر مؤسسات وبنى تحتیة وإدارة ملائمة للمخاطر والتقلبات لتؤكد المساواة والبیئیة
)2(في تقاسم الثروات بین الأجیال المتعاقبة وفي الجیل نفسه.

التنمیة المستدامةقیاسمؤشراتالثالث: أبعاد و المطلب 
بعاد متكاملة ومترابطة في إطار تفاعلي یتسم بالضبط والتنظیم تنمیة بأإن التنمیة المستدامة هي 

، كما ان هناك ، تتمثل هذه الأبعاد في كل من الأبعاد الاقتصادیة، الاجتماعیة والبیئیةوالترشید للموارد
یة المستدامة، وتكون جیدة تنمحاجة إلى تحدید مؤشرات تسمح بقیاس وتقییم التقدم الحاصل في تحقیق ال

:وذات مصداقیة، وسیتم عرض أبعاد التنمیة المستدامة ومؤشراتها كما یلي

اد رقامي محمد وبوشنیقر إیمان، التنمیة المستدامة بین الواقع والتحلیل، الملتقى الدولي حول مقومات تحقیق التنمیة المستدامة في الاقتص)1(
.440، ص 2012الإسلامي، كلیة العلوم الاقتصادیة، جامعة قالمة، الجزائر، 

.73أحمد عبد الفتاح ناجي، مرجع سابق، ص )2(
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أولا: أبعاد التنمیة المستدامة
ل وتتكامل فیما بینها، ومن شأن التركیز على معالجتها خإن للتنمیة المستدامة أبعادا متعددة تتدا

، ویمكن الإشارة إلى ثلاثة أبعاد استراتیجیة متفاعلة فیما ملموس في تحقیق التنمیة المستدامةتقدمإحراز 
بینها، وهي الأبعاد الاقتصادیة، الاجتماعیة والبیئیة.

الأبعاد الاقتصادیة:.أ

من بین أبعاد التنمیة المستدامة نجد الأبعاد الاقتصادیة والمتمثل في التالي:
نلاحظ أن سكان الدول المتطورة یستغلون قیاسا على حصة الاستهلاك الفردي من الموارد الطبیعیة:­

مما یستخدمه سكان البلدان مستوى نصیب الفرد من الموارد الطبیعیة في العالم أضعافا مضاعفة 
أعلى منه في الهند بثلاثة وثلاثون النامیة، فمثلا نجد أن المعدل الفردي لاستهلاك الطاقة في الوم أ 

ه في البلدان اون والتنمیة الاقتصادیة أعلى بعشر مرات في المتوسط منمرة، وهو في بلدان منظمة التع
النامیة مجتمعة.

فالتنمیة المستدامة بالنسبة للبلدان الغنیة تتلخص في إجراء تخفیضات إیقاف تبدید الموارد الطبیعیة: ­
المبددة للطاقة والموارد الطبیعیة، وذلك عبر تحسین مستوى الكفاءة متواصلة في مستویات الاستهلاك 

التأكد من عدم تصدیر الضغوط البیئیة إلى البلدان وإحداث تغیر جذري في أسلوب الحیاة، إلا أنه یجب 
التي تهدد التنوع البیولوجي في البلدان الأخرى التنمیة المستدامة أیضا أنماط الإستهلاك وتعنيالنامیة، 

ون ضرورة لاستهلاك الدول المتقدمة للمنتجات الحیوانیة المهددة بالانقراض.د
تقع على البلدان الصناعیة مسؤولیة خاصة في مسؤولیة الدول المتقدمة عن التلوث ومعالجته:­

المتراكم من الموارد الطبیعیة مثل المحروقات وبالتالي إسهامها قیادة التنمیة المستدامة، لأن استهلاكها 
ي مشكلات التلوث العالمي كان كبیرا، یضاف إلى هذا أن الدول المتقدمة تملك الموارد المالیة والتقنیة ف

والبشریة الكفیلة بأن تضطلع الصدارة في استخدام تكنولوجیا أنظف وتستخدم الموارد بكثافة أقل في القیام 
)1(بتحویل اقتصادیاتها نحو حمایة النظم الطبیعیة والعمل معها.

لدان الغنیة والفقیرة فإن أي انخفاض في ظل الروابط التجاریة بین البتقلیص تبعیة البلدان النامیة: ­
الدول سوف یؤدي حتما إلى انخفاض صادرات ،في استهلاك الموارد الطبیعیة في البلدان الصناعیة

من إیرادات هي في الفقیرة من هذه المنتجات وتخفیض أسعارها بدرجة أكبر مما یحرم البلدان النامیة 
الانطلاق في استراتیجیة تنمویة تقوم على هذه الخسائرأمس الحاجة إلیها، ومما یساعد على تعویض 

لتنمیة القدرات الذاتیة وتامین الاكتفاء الذاتي وبالتالي التوسع في التعاون الاجتماعي وفي التجارة الذات 

امة''، كلیة بوعشبة مبارك، أبعاد التنمیة المستدامة مع الإشارة إلى تجربة هولندا، الملتقى الوطني الخامس حول '' اقتصاد البیئة والتنمیة المستد)1(
.29، ص 2005، سكیكدة، الجزائر، 1955أوت 20العلوم الاقتصادیة، جامعة 
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رأس المال البشري والتوسع في الأخذ بالتكنولوجیا وتحقیق استثمارات ضخمة فيفیما بین الدول النامیة، 
المحسنة.

تعني التنمیة المستدامة في البلدان الفقیرة تكریس الموارد التنمیة المستدامة لدى البلدان الفقیرة:­
، ویعتبر التحسین كقضیة أخلاقیة أمرا الطبیعیة لأغراض التحسین المستمر في مستویات المعیشة

من سكان العالم المعدمین في الوقت الحالي، ویحقق التخفیف من %20كثر من حاسما  بالنسبة لأ
عبء الفقر المطلق نتائج عملیة هامة بالنسبة للتنمیة المستدامة، لأن هناك روابط وثیقة بین الفقر 

)1(وتدهور البیئة والنمو السریع للسكان.

إن الوسیلة الناجحة للتخفیف من عبء الفقر وتحسین مستویات المعیشة المساواة في توزیع الموارد: ­
أصبحت مسؤولیة لكل البلدان الغنیة والفقیرة على حد سواء، وتعتبر هذه الوسیلة غایة في حد ذاتها 
وتتمثل في جعل فرص الحصول على الموارد والمنتجات والخدمات فیما بین أفراد المجتمع أقرب إلى 

فرص الغیر متساویة في الحصول على التعلیم والخدمات الاجتماعیة وعلى الأراضي الالمساواة في 
وعلى حریة الاختیار وغیر ذلك من الحقوق السیاسیة تشكل حاجزا أمام خرىوالموارد الطبیعیة الأ

لتحسین مستویات نالضرورییالتنمیة، فهذه المساواة تساعد على تنشیط التنمیة والنمو الاقتصادي 
)2(ة.المعیش

الأبعاد الاجتماعیة:.ب

وتوجد أیضا للتنمیة المستدامة أبعاد أخرى تتمثل في الأبعاد الاجتماعیة یمكن ذكرها في النقاط 
التالیة:

حدود إن للحجم النهائي للسكان في الكرة الأرضیة أهمیته، لأن مكانة الحجم النهائي للسكان:­
بدقة، ویعتبر ضغط السكان وحتى بالمستویات الحالیة یر معروفةالغالحیاة البشریة الأرض على إعالة 

عاملا من عوامل تدمیر المساحات الخضراء وتدهور التربة والإفراط في استغلال الحیاة البریة والموارد 
الطبیعیة الأخرى، لأنه كلما زاد عدد السكان كلما زاد استخدام الموارد الطبیعیة.

لمستدامة التقلیل من عدم التوزیع الأمثل للسكان عن طریق تعني التنمیة اأهمیة توزیع السكان:­
التقلیل من توسع المناطق الحضریة، حیث أن هذه المدن تقوم بتركیز النفایات والمواد الملوثة والتي 
تتسبب في الخطورة المستقبلیة على الصحة وتدمیر النظم الطبیعیة، ومن ناحیة أخرى لابد من النهوض 

سعد ن عبد القادر، تحلیل الآثار الاقتصادیة للمشكلات البیئیة في ظل التنمیة المستدامة، مذكرة ماجستیر، كلیة العلوم الاقتصادیة، جامعة عوینا)1(
.47، ص 2005دحلب، البلیدة، الجزائر، 

ذكرة ماجستیر، كلیة العلوم الاقتصادیة، جامعة سعد بلخضر عبد القادر، استراتیجیات الطاقة وإمكانیة التوازن البیئي في ظل التنمیة المستدامة، م)2(
.99، ص 2005دحلب، البلیدة، الجزائر، 



التنمیة المستدامة والاستثمار في الطاقات المتجددة:      ثانيالفصل ال

لنشیطة والمساعدة على إبطاء حركة الهجرة للمدن واعتماد تكنولوجیا تؤدي إلى التقلیص ابالتنمیة الریفیة 
)1(من الحد الأدنى للآثار الطبیعیة.

تنطوي التنمیة المستدامة على الاستخدام الكفؤ للموارد البشریة الاستخدام الكامل للموارد البشریة:­
ر إعادة توجیهها أو إعادة تخصیصها لضمان وذلك بتحسین التعلیم والخدمات الصحیة، بمعنى آخ

)2(الوفاء بالاحتیاجات الأساسیة.

إن التنمیة البشریة تتفاعل تفاعلا قویا مع الأبعاد الأخرى للتنمیة المستدامة، فمثلا الصحة والتعلیم:­
هناك ارتباط كبیر بین الصحة والتنمیة المستدامة في الحصول على میاه شرب نقیة وغذاء صحي 

بعض الأهداف 21وضعت أجندة ایة صحیة جیدة، تعتبر من أهم مبادئ التنمیة المستدامة، وقد ورع
مراض والأالخاصة بالصحة وأهمها تحقیق احتیاجات الرعایة الصحیة الأولیة في المناطق الریفیة 

الصحیة الناجمة عن المعدیة وحمایة المجموعات الهشة مثل الأطفال وكبار السن وتقلیص الآثار 
)3(.التلوث البیئي

الأبعاد البیئیة:.ج

كما توجد أبعاد اقتصادیة واجتماعیة للتنمیة المستدامة فإن هناك أبعاد أخرى ألا وهي الأبعاد البیئیة، 
والتي یمكن تلخیصها في ما یلي: 

بالنسبة للأبعاد البیئیة إن إتلاف : وتدمیر الغطاء النباتي والمصائداستعمال المبیدات ، إتلاف التربة­
التربة وفقدان إنتاجیتها یؤدیان إلى التقلیص من غلتها، كما الإفراط في استخدام الأسمدة أو المبیدات 
النباتیة یؤدي إلى تلویث المیاه السطحیة والجوفیة، أما الضغوط البشریة والحیوانیة فإنها تضر بالغطاء 

، والتنمیة كثیرة للأسماك بجري استغلالها بمستویات غیر مستدامةالنباتي والغابات، وهناك مصائد 
المستدامة تعمل على المحافظة على التربة والتقلیل من استخدام المبیدات والمحافظة على الغطاء 

النباتي والتنوع السمكي.
موارد الطبیعیة اللازمة لإنتاج مختلف من خلال حمایة وصیانة الوذلك حمایة الموارد الطبیعیة:­

من حمایة التربة إلى حمایة الأراضي المخصصة للأشجار وإلى المواد التي یحتاجها الإنتاج إبتداءا 
على التوسع في الإنتاج لتلبیة احتیاجات السكان الآخذین في التزاید ، وإن أي حمایة مصائد الأسماك 

عتمد علیها الزراعة كفیل بحدوث نقص في الأغذیة في في صیانة الموارد الطبیعیة التي تفشل 
)4(وإمدادات المیاه استخداما أكثر كفاءة.المستقبل، وتعني هنا التنمیة المستدامة استخدام الأراضي 

.32بیئة المستدامة في ظل العولمة المعاصرة، الدار الجامعیة، الاسكندریة، مصر، ص الخالد مصطفى قاسم، إدارة )1(
الاقتصادیة والاجتماعیة المستدامة، الملتقى الدولي حول '' آلیات حوكمة بوسلمة حكیمة وعبد الصمد نجوى، دور الحوكمة في تحقیق التنمیة )2(

.14، ص 2013المؤسسات ومتطلبات تحقیق التنمیة المستدامة''.، كلیة العلوم الاقتصادیة، جامعة قاصدي مرباح، ورقلة، الجزائر، 
.32مرجع سابق، ص بوعشبة مبارك، أبعاد التنمیة المستدامة مع الإشارة إلى تجربة هولندا، )3(
.14بوسلمة حكیمة وعبد الصمد نجوى، مرجع سابق، ص )4(
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كبیرة في البیئة التنمیة المستدامة تعني الكف عن إجراء تغیرات حمایة المناخ من الاحتباس الحراري: ­
والتكنولوجیا لها آثار سلبیة على البیئة لأن انطلاق الأبخرة والغازات یؤدي إلى العالمیة، فالتصنیع 

إحداث تغیر في أنماط سقوط الأمطار  أو زیادة الأشعة فوق البنفسجیة، وهذا یؤدي إلى إحداث تغیرات 
لفزیائیة في الفرص المتاحة للأجیال المقبلة، ویعني ذلك أیضا عدم استقرار المناخ أو النظم الجغرافیة ا

التي تحمي الأرض، ولذا یجب على التنمیة المستدامة تجنب هذه والبیولوجیة او تدمیر طبقة الأوزون 
الأخطار التي تؤدي إلى تغیرات كثیرة تضر بالكائنات الحیة بدون استثناء.

انها اتفاقیة كیوتو بأن التعاون الدولي لمعالجة مخاطر البیئة العالمیة وهو أمر مستطاع من خلال ­
وتخفیض نسبة الغازات الدفیئة المفرزة في الجو ةبالتخلص تدریجیا من المواد الكیمیاویجاءت مطالبة 

التي تعمل على توسیع طبقة الأوزون.
التنمیة المستدامة تعني صیانة المیاه بوضع حد للاستخدامات المبددة لحفاظ على الموارد المائیة: ا­

نوعیة المیاه واستخدام المیاه السطحیة بمعدل لا یحدث اضطرابا شبكات المیاه وتحسینوتحسین كفاءة 
)1(في النظم الإیكولوجیة التي تعتمد على المیاه.

ثانیا مؤشرات التنمیة المستدامة
بالرغم من الانتشار الواسع لمفهوم التنمیة المستدامة إلا أن المعضلة الرئیسیة فیه هي الحاجة إلى 

ل في تحقیق التنمیة المستدامة وتكون جیدة وذات الحاصالتقدمتقییمتحدید مؤشرات تسمح بقیاس و 
مصداقیة.

مراحل إعداد مؤشرات التنمیة المستدامة:.أ

)2(تمر عملیة إعداد مؤشرات التنمیة المستدامة بمراحل عدیدة هي:

وتشمل الخطوات التالیة:المرحلة الأولى: 

المستدامة بشقیها الحكومیة والخاصة.تحدید الجهات ذات العلاقة بعملیة التنمیة ­
تحدید دور كل جهة في عملیة التنمیة والأهداف التي تسعى لتحقیقها في ظل الأولویات الوطنیة.­
آلیة لتحقیق التنسیق والتكامل بین أدوار كل الجهات.وضع ­
تحدید المؤشرات التي تستخدمها هذه الجهات في تقییم انجازاتها.­

وتتمثل في:المرحلة الثانیة: 

تحدید المؤشرات المستخدمة في الدولة أو الإقلیم والوضع الحالي لهذه المؤشرات.­

.31راشي طارق، مرجع سابق، ص )1(
.48مریم بوعشیر، مرجع سابق، ص)2(
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بیان مدى انسجام هذه المؤشرات مع قائمة المؤشرات التي أعدتها الأمم المتحدة لقیاس التنمیة ­
المستدامة.

تحدید الجهات التي تستخدم هذه المؤشرات.­
تخدم هذه المؤشرات.تحدید الأهداف التي من أجلها تس­

الوطنیة وهي تضم مایلي: یجب اختیار المؤشرات التي تعكس العلاقة بین الأولویات المرحلة الأخیرة:
واستراتیجیة التنمیة المستدامة في الدولة أو الإقلیم، من خلال قائمة المؤشرات المستخدمة والتي اعدتها 

)1(الأمم المتحدة مع ضرورة التأكید على ما یلي:

مدى توفیر بیانات هذه المؤشرات.­
إمكانیة جمع ما هو غیر متاح من البیانات.­
.مكانیة الحصول على البیانات بسهولة ومدى واقعیتهاإ­
معاییر إعداد مؤشرات جیدة للتنمیة المستدامة:.ب

على التنمیة المستدامة من أجل الحصولمكن إجمال المعاییر الواجب مراعاتها عند وضع مؤشراتی
مؤشرات جیدة فیما یلي: 

أو البیئیة طویلة الأمد وجوهریا لصحة المجتمع الاقتصادیة أو الاجتماعیة أن تعكس شیئا أساسیا ­
على مر الأجیال.

أن تكون واضحة ویمكن تحقیقها أي یستطیع المجتمع فهمها وتقبلها ببساطة.­
أن تكون قابلة للقیاس ویمكن التنبؤ بها.­
أن تكون ذات مرجعیة ولها قیمة حدیثة متاحة.­
أن توضح ما إذا كانت المتغیرات قابلة للقلب ویمكن التحكم فیها أم لا.­
: ینبغي تحدید الأسالیب المستخدمة في إعداد أي مؤشر بوضوح، وأن یتم توظیفها النواحي الخاصة­

نتاجها.ومن السهل إعادة استبدقة، وأن تكون مقبولة اجتماعیا وعلمیا 
: بمعنى أن المؤشر یشیر إلى اتجاهات نموذجیة إذا أستخدم كل عام.الحساسیة للزمن­
خصائص المؤشر الجید: .ج

)2(یمكن حصر خصائص المؤشر الجید المتعلق بقیاس التنمیة المستدامة فیما یلي:

حیوي قادر على قیاس مدى التقدم الحاصل في مجال معین.­
ؤسس على بیانات تجمع بشكل منتظم.تكرر وقابل للمقارنة وم­

.48مریم بوعشیر، مرجع سابق، ص )1(
.49نفس المرجع السابق، ص )2(
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حقیقي ویعكس الواقع.­
یقدم معلومات وقتیة.­
وثیق الصلة بالقضیة أو الموضوع المراد دراسته.­
مؤشرات التنمیة المستدامة: .د

تدامة، تنقسم مؤشرات التنمیة المستدامة عادة إلى أربع فئات رئیسیة بناءا على تعریف التنمیة المس
اقتصادیة، اجتماعیة، بیئیة وكذلك مؤسسیة.وهي مؤشرات 

حیث نمیز مایلي: المؤشرات الاقتصادیة:ــ1

بیئة الاقتصادیة:مؤشرات الــ1ــ1

تقاس من خلال المیزان التجاري.التجارة: ­
لفرد، ونسبة الاستثمار من الناتج یتم قیاسه من خلال معدل الدخل القومي لداء الاقتصادي: الأ­

.الإجمالي
تقاس من خلال نسبة الدین القومي الإجمالي، وكذلك نسبة المساعدات التنمویة الحالة المالیة: ­

الخارجیة التي یتم تقدیمها أو الحصول علیها مقارنة بالناتج القومي الإجمالي.
أنماط الإنتاج والاستهلاك:ــ2ــ1

في الإنتاج.*تقاس المادة بمدى كثافة المادةاستهلاك المادة: ­
السنوي للفرد، نسبة الطاقات المتجددة من تقاس بنسبة معدل استهلاك الطاقة استخدام الطاقة: ­

الاستهلاك السنوي وكذا كثافة استخدام الطاقة.
ویتم قیاسها بكمیة النفایات الصناعیة والمنزلیة المنتجة، إنتاج النفایات إنتاج وإدارة النفایات: ­

)1(عادة تدویر النفایات.الخطرة، إدارة النفایات المشعة وإ 

وهي تضم مایلي:المؤشرات الاجتماعیة:ــ2

المساواة الاجتماعیة: ــ 1ــ2

مع تعتبر المساواة الاجتماعیة أهم القضایا الاجتماعیة في التنمیة المستدامة، وترتبط ارتبطا وثیقا 
درجة العدالة والشمولیة في توزیع الموارد، إتاحة الفرص واتخاذ القرارات، وتجدر الإشارة هنا إلى أنه 

معظم دول العالم باتفاقیات ومعادلات تتضمن مبادئ العدالة والمساواة الاجتماعیة فإن بالرغم من التزام 

بالمادة كل المواد الخام الطبیعیة.یقصد *
، ص ص 2003باتر علي وردم، العالم لیس لبیع مخاطر العولمة على التنمیة المستدامة، دار الأهلیة للنشر والتوزیع، الأردن، ) 1(
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، لذا تبقى حة الفقر في مجتمعاتهاغالبیة الدول لم تحقق نجاحا في مواجهة سوء توزیع الموارد ومكاف
المساواة الاجتماعیة من أكثر قضایا التنمیة لمستدامة صعوبة في التحقق.

الصحة العامة:ــ2ــ2

تجدر الإشارة إلى أنه یوجد ارتباط وثیق ما بین الصحة والتنمیة المستدامة، فالحصول على میاه 
التنمیة المستدامة، ویمكن إجمال أهم شرب نظیفة وغذاء صحي ورعایة صحیة هو من أهم مبادئ

مؤشرات الصحة فیما یلي:

: تقاس بمستوى التغذیة للأطفال.حالة التغذیة­
بمعدلات تحت خمس سنوات والعمر المتوقع عند الولادة.: تقاس الوفاة­
میاه الشرب والصرف الصحي.لخدمونستالمیقاس بنسبة السكان الإصحاح: ­
تقاس بنسبة الأطفال المحصنون ضد الأمراض، بالإضافة إلى نسبة السكان الرعایة الصحیة: ­

على الوصول إلى المرافق الصحیة.القادرین 
الأمن:ــ3ــ2

ألف 100عادة بعدد الجرائم لكل یتعلق الأمن في التنمیة المستدامة بالأمن الاجتماعي ویقاس 
)1(شخص.

المؤشرات البیئیة:ــ3

من بین القضایا التي تنبع ضمن هذا الإطار نجد التغیر المناخي، ثقب الأوزون الغلاف الجوي: ــ1ــ3
ونوعیة الهواء، وهي قضایا ذات صلة مباشرة بصحة الإنسان، بالإضافة إلى استقرار وتوازن النظام 

من التغیرات التي تطرأ على الغلاف الجوي إلا البیئي، وبالرغم من كون الإنسان هو المتضرر الرئیسي 
ه هو المتسبب الرئیسي في مشاكله من خلال استخدامه لمصادر الطاقة الملوثة، وانبعاثات الغازات أن

التغیر المناخي، ترقیة طبقة الغلاف الجوي نجدنشاطاته المختلفة، ومن بین أهم مؤشرات الملوثة من 
ونوعیة الهواء.الأوزون

من بین ما یمیز مدى التزام الدول بالتنمیة المستدامة طرق استخدام الأراضي والكیفیة الأراضي:ــ2ــ3
بها مع الموارد الطبیعیة للأرض، بالإضافة إلى كیفیة معالجة التلوث الذي یصیبها، ومن أهم التي یتعامل 

المؤشرات المتعلقة باستخدام الأراضي نجد الغابات، التصحر، الزراعة والحضرنة. 

من مساحة الكرة %75تشغل البحار والمحیطات البحار والمحیطات والمناطق الساحلیة: ــ3ــ3
فإن تسییر وإدارة هذه الأنظمة البحریة بطریقة مستدامة تعتبر من بالنظر إلى مساحتها الهائلةالأرضیة 

.219مرجع سابق، ص باتر علي وردم،)1(
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ثلث سكان العالم تواجه البشریة، وما یزید من اهمیة هذه المناطق هو تركز أكثر منأكبر التحدیات التي 
والنشاطات الاقتصادیة لهم، في المناطق الساحلیة، بحیث یشكل النظام البحري أهم وسائل كسب العیش

ومن بن المؤشرات المستخدمة للمحیطات والمناطق الساحلیة نذكر: المناطق الساحلیة ومصائد الأسماك.
وجوهري بالنسبة لعملیة التنمیة، ومن الماء هو عصب الحیاة، وهو عنصر حیويالمیاه العذبة: ــ4ــ3

ثم كان لابد من العمل على حمایة هذا المورد الهام من الاستنزاف والتلوث، وقد اصبحت القضایا 
الخاصة بنوعیة وكمیة المیاه الیوم في مقدمة الأولویات البیئیة والاقتصادیة في العالم، وعادة ما یتم قیاس 

.ه العذبة بمؤشرین هما نوعیة المیاه وكمیة المیاهالتنمیة المستدامة في مجال المیا
ة هذلا أحد الیوم ینكر علاقة التنمیة بالبیئة، وأن التوسع في الأولى أصبح مرتبطا بالتنوع الحیوي: ــ5ــ3

حمایة التنوع الحیوي والاستخدام المستدام لعناصره وكذلك الموارد المتجددة الأخرى الأخیرة، بحیث أصبح 
یعتبر شرطا أساسیا لاستدامة التنمیة، ویقاس التنوع الحیوي بمؤشرین من خلال الأنظمة البیئیة والأنواع 

)1(.بالانقراضبنسبة أنواع النباتات والحیوانات المهددة التي یتم قیاسها 

لمؤسسیة:المؤشرات اــ4

)2(یمكن إجمالها فیما یلي:

الاستراتیجیة الوطنیة للتنمیة المستدامة.­
تطبیق المعاهدات الدولیة الخاصة بالاستدامة.­
الحصول على المعلومات ووسائل الاتصال.­
نسبة الإنفاق على البحث العلمي.­
الخسائر البشریة والاقتصادیة نتیجة الخطار الطبیعیة.­

الرابع: معوقات وتحدیات تحقیق التنمیة المستدامةالمطلب 
تواجه التنمیة المستدامة العدید من المعوقات والتحدیات، ولعل من اهمها ما یلي:

أولا: معوقات التنمیة المستدامة
في مجال على الرغم من التقدم الكبیر الذي حصل خلال الفترة التي أعقبت إعلان ریو دي جانیرو 

ومسیرة التنمیة المستدامة فإن بعض المعوقات التي واجهت العدید من الدول في تبني خطط العمل البیئي 
وبرامج التنمیة المستدامة كان من أهمها مایلي:

.218-214باتر علي وردم، مرجع سابق، ص ص )  1(
.272غنیم و ماجدة أبو زنط ، مرجع سابق، ص عثمان محمد) 2(
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:الفقر.أ

الذي هو أساس لكثیر من المشاكل الصحیة والاجتماعیة والزمان النفسیة والأخلاقیة، وعلى 
عددا من السیاسات التنمویة وخطط الإصلاح الاقتصادي، تضع المجتمعات المحلیة والوطنیة والدولیة أن 

وإیجاد فرص عمل والتنمیة الطبیعیة والبشریة والاقتصادیة والتعلیمیة ،مما یقضي على هذه المشاكل
للمناطق الأكثر فقرا وأشد تخلفا والعمل على مكافحة الأمیة.

الدیون:.ب

إلى الكوارث الطبیعیة بما فیها من مشكلات الجفاف والتصحر والتخلف التي تمثل إضافة 
دون نجاح خطط التنمیة الاجتماعي الناجم عن الجهل والمرض والفقر، وأهم المعوقات التي تحول 

التضامن المستدیمة وتؤثر سلبا على المجتمعات الفقیرة خاصة والأسرة الدولیة عامة، ومن واجب المجتمع 
)1(لصعوبات وحمایة الإنسانیة من مخاطرها وتأثیراتها السلبیة على المجتمع.للتغلب على ا

الحروب:.ج

البیئة على بشكل كبیر وخطیر الحروب والمنازعات المسلحة والاحتلال الأجنبي التي تؤثر 
الاحتلال الأجنبي ووضع ترتیبات تحرمإنهاء ى لإوسلامتها، وضرورة تنفیذ قرارات الأمم المتحدة الداعیة 

ناتها، ومراعاة الكرامة في معاملة الأسرى طبقا للقوانین وتجرم تلویث البیئة أو قطع أشجارها أو إبادة حیوا
آت المدنیة ومصادر المیاه.الدولیة وعدم التمثیل بالموتى ومنع تخریب المنازل والمنش

التضخم:.د

في المناطق معیشةالالتضخم السكاني غیر الرشید وخاصة في مدن الدول النامیة وتدهور أحوال 
وتزاید الطلب على الموارد والخدمات الصحیة والاجتماعیة.العشوائیة

التدهور:.ه

تدهور قاعدة الموارد الطبیعیة واستمرار استنزافها لدعم أنماط الإنتاج والاستهلاك الحالیة مما یزید 
ول النامیة وعدم توفر التقنیات في نضوب قاعدة الموارد الطبیعیة وإعاقة تحقیق التنمیة المستدامة في الد

برامج التنمیة المستدامة وخططها.الحدیثة والخبرات اللازمة لتنفیذ 

.69، ص 1999نبیل سعید، التخطیط السیاحي، دار الصفاء للنشر والتوزیع، بینتاعثمان غنیم و )1(
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نقص الخبرات:.و

العالمیة نقص الخبرات اللازمة للدول النامیة لتتمكن من الإیفاء بالالتزامات حیال القضایا البیئیة 
)1(لهذه القضایا.ومشاركة المجتمع الدولي في الجهود الرامیة لوضع الحلول

ثانیا: تحدیات تحقیق التنمیة المستدامة
جملة من التحدیات والتي تستلزم إتباع منهج لإیجاد الحلول لكل هذه تواجه التنمیة المستدامة 

والتي تعتمد بدورها على تعبئة جهد المجتمع الدولي من خلال إیجاد الطرق والوسائل الكفیلة التحدیات 
ات، وتتمثل أهم هذه التحدیات فیما یلي: لمواجهة هذه التحدی

إعداد البرامج التنمویة والصحیة والتعلیمیة للشعوب الأقل نموا، فالدولة والمجتمعات المحلیة والإقلیمیة ­
على تفاوت بینها، وهي المطالبة بالمساهمة والوطنیة والمنظمات ذات الاختصاص تشترك في المسؤولیة 

، وذلك بتمویل برامج التنمیة المستدامة وتأسیس البنى التحتیة والمرافقفي رعایة الطفولة والأمومة 
بمقدار ووضع الخطط والسیاسات الفاعلة في هذا المجال، وتقاس أهلیة هذه الأطراف جمیعا وكفاءتها 

ما تقدمه من خدمات في هذه المجالات الحیویة وبمقدار عنایتها بتطویر العمل التنموي على المستویین 
ي والشعبي ومؤسساته.الحكوم

إیجاد مصادر التمویل اللازم لتحقیق التنمیة المستدامة في الدول النامیة والتزام الدول الصناعیة بزیادة ­
.من الناتج الوطني%1.5الدعم المقدم منها للدول النامیة لیصبح 

بین الدول تحقیق التكامل وتشجیع الاستثمار الداخلي والأجنبي من خلال إیجاد شراكة حقیقیة­
فرض أفضل للمنتجات المنافسة في الأسواق المحلیة والعالمیة من وتحقیق ،الصناعیة والدول النامیة

خلال منظمة التجارة العالمیة.
إیجاد وسائل تمویل جدیدة لدعم جهود التنمیة للدول النامیة.­
یئة العالمیة ومسؤولیة التضرر من الإجراءات التي یستخدمها المجتمع الدولي لمجابهة قضایا الب­

.المجتمع الدولي
تأمین مشاركة كاملة وفعالة للدول النامیة داخل مراكز إتخاذ القرار والمؤسسات الاقتصادیة الدولیة ­

للقوانین واحتراماوتعزیز الجهود التي تهدف إلى جعل دوالیب الاقتصاد العالمي أكثر شفافیة وإنصافا 
التي تواجهها بسبب العولمة.تحدیات الالمعمول بها على نحو یمكن للدول النامیة من رفع 

لیكون حمایة التراث الحضاري، حیث للتراث الحضاري دور أساسي في عنصر التنمیة المستدامة ­
د على بناء الذوبان ویساعسهم في تأكید الذاتیة والشفافیة ویحافظ على خصوصیتها ویحسن هویتها من 

ثره على عمر الشریف، الطاقة الشمسیة وحمایة البیئة كاستراتیجیة لتحقیق التنمیة المستدامة، مداخلة ضمن الملتقى الوطني حول اقتصاد البیئة وأ)1(
.06، سكیكدة، الجزائر، ص 1955اوث 20، جامعة 2008أكتوبر 21/22التنمیة المستدامة، یومي 
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الشخصیة الوطنیة والدینیة وصیانة المستقبل المشترك، ولذا فإن التأكید على الأبعاد الروحیة والأخلاقیة 
في الدفع بالتنمیة نحو الخیر والعمل الصالح والتكافل التي تدعو إلیها الأدیان تؤثر إیجابیا 

)1(الاجتماعي.

ددةالمتجاتالاستثمار في الطاقوضعالمبحث الثاني: 
من الواضح أن الاعتماد على الطاقات المتجددة سیكون أكبر من الاعتماد على الطاقات التقلیدیة 

في كل من قطاعات الصناعة والنقل والخدمات وغیرها، ومن المتوقع (مشتقات النفط والغاز الطبیعي) 
ونضوب الطاقات لنمو السكان وهذا راجعأن یرتفع الطلب على الطاقات المتجددة بصفة كبیرة أیضا 

أن للاستثمار في الطاقات التقلیدیة وعدم احتمال الكتلة الجویة لضغط الغازات الدفیئة، وهذا ما یبین 
المتجددة والنظیفة أهمیة كبیرة من أجل التخلص من التبعیة للطاقات الأحفوریة.

ب الأول: واقع الاستثمار في الطاقات المتجددةالمطل
تطورا كبیرا خاصة في السنوات الأخیرة، وهذا ما عرف مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة 

سنتطرق إلیه فیما یلي: 

أولا: لمحة عن الاستثمارات في مجال الطاقة المتجددة
، وهذا 2014مقارنة بعام 2015في مجال الطاقات المتجددة في عامانتعشت الاستثمارات 

بقیمة إجمالیة بلغت ن االطاقة الشمسیة في الصین والیابمنشآت نتعاش كان مدفوعا بالتوسع الكبیر في لاا
ملیار 18.6ملیار دولار والاستثمارات القیاسیة في مشاریع طاقة الریاح البحریة في أوربا بقیمة 74.9

ملیار 270لتصل إلى 2014دولار، هذان العاملان قد ساعدا على دفع الاستثمارات العالمیة في عام 
)2(. %17أي بزیادة قدرها 2013ملیار دولار في عام 232دولار أمریكي مقابل 

، وإن جاءت تعد هذه أول زیادة في الاستثمارات المخصصة للطاقات المتجددة منذ ثلاث سنوات
التي 2011م أقل بثلاثة في المئة من أعلى مستویاتها على الإطلاق في عا2014الاستثمارات في عام 
إذ ملیار دولار، ولكن المقارنة الرقمیة هنا قد تكون مضللة بعض الشيء 279وصلت قیمتها إلى 

انخفضت تكنولوجیات الطاقة المتجددة نتیجة وفرات الحجم، بحیث أصبح كل ملیار دولار یتم إنفاقه 
، وإذا قامت المقارنة على 2014ط لقدرة التولید مما كان یضیف في عام یضیف عدد أكبر من المیغاوا

86و2014جیغاواط في عام 103الطاقة المتجددة التي بلغت أساس الطاقة المنتجة من مصادر 
هو 2014، نجد أن 2011جیغاواط عام 81و2012جیغاواط عام 89و2013جیغاواط في عام 

.09–08عمر الشریف، مرجع سابق، ص ص )1(
.02مها أیمن، مرجع سابق، ص )2(
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ة على الإطلاق، والجدیر بالذكر أن القدرات التي أضافتها الطاقة متجددأفضل عام للاستثمار في الطاقة ال
جیغاواط تساوي القدرة على تولید الطاقة من كل مفاعلات الطاقة 103البالغة 2014المتجددة في عام 

محطة.158النوویة في الولایات المتحدة الأمریكیة البالغ عددها 

وطاقة الریاح تفوقت تفوقا كبیرا على الاستثمارات في كما أن الاستثمارات في الطاقة الشمسیة 
جیغاواط من 46، فعلى مستوى العالم تم إضافة 2014مصادر الطاقة المتجددة الأخرى خلال عام 

یة من الطاقة المتجددة التي بلغ لى القدرة الكهربائجیغاواط من طاقة الریاح إ49یة والطاقة الشمس
الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح ، وهذا یعكس سیطرة استثمارات2014جیغاواط في عام 103إجمالیها 

ملیار 149.6من إجمالي الاستثمارات في الطاقات المتجددة، فقد شكلت الطاقة الشمسیة %92على
ملیار دولار.99.5دولار من إجمالي الاستثمارات فیما شكلت طاقة الریاح 

ملیار دولار فیما 143.6ا قیمته أي م%25بنحو الطاقة الشمسیة قفز ویلاحظ أن الاستثمار في 
ملیار 99.5حیث وصل إلى مستوى قیاسي بلغت قیمته %11رتفع الاستثمار في مجال الریاح بــ ا

ملیار 5.1حیث لم تتجاوز قیمته %8تثمار في الوقود الحیوي بنحو دولار، لكن في المقابل انخفض الاس
إلى %10رات في الكتلة الحیویة وتحویل النفایات إلى طاقة بنحو ، فیما انخفضت الاستثمادولار أمریكي

27لتصل إلى %23ملیار دولار، كما زادت الاستثمارات في مجال الطاقة الحراریة الرضیة بنسبة 8.4
.2015سنة ملیار دولار

شركات وأخیرا من حیث تمویل الاستثمارات فقد ارتفعت قیمة رؤوس الأموال المستثمرة عالمیا في
ملیار دولار، وقد ساعد على ذلك تعافي أسعار 15.1حیث بلغت قیمتها %54سبة الطاقة المتجددة بن

، وارتفعت استثمارات القطاع 2014إلى مارس 2012أسهم القطاع خلال الفترة من منتصف عام 
، 2013عن عام %27بزیادة 2014ملیار دولار عام 2.8الخاص في مجال الطاقة المتجددة إلى 

نظام تولید الطاقة الشمسیة، الأمر الذي وكانت هذه الزیادة نتیجة للانخفاضات الحادة الأخیرة في تكالیف 
جعلها خیارا أكثر تنافسیة للشركات والأسر التي تبحث عن تولید جزء من احتیاجاتها الخاصة 

)1(بالكهرباء.

.02مها أیمن، مرجع سابق، ص )1(
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)1(ة الاستثمار في الطاقات المتجددةثانیا: هیكل

مارات العالمیة:الاستث.أ

من العرض الإجمالي للطاقة %13یمثل العرض العالمي من مصادر الطاقة المتجددة حوالي 
الأولیة، وتقدر نسبة التقنیات والتكنولوجیات المسوقة حالیا اللاقطة للطاقة الشمسیة والمولدة للطاقة من 

حیث أنه وحسب تقریر ریو دي جانیرو ، %3الریاح والمیاه والمستغلة للمصادر المتجددة الأخرى أقل من 
فإنه قد تم تراجع كبیر في استخدام الطاقة الشمسیة مقارنة 2012المنعقد بالبرازیل في جوان 20+

، وتراجع كبیر في استخدام طاقة الریاح 1992منذ سنة %30000بالطاقة التقلیدیة  بنسبة تقدر بــ 
الوقود الحیوي في نظام عرض الطاقة العالمي في من طاقة %3500، وتراجع مقدر بــ %6000بنسبة 

ما بین %30000غضون عشرین سنة فقط، وبالرغم من تزاید حصة استخدام الدیزل الحیوي بنسبة 
ملیون 13محققا إنتاجا مقدرا بــ %60، بمعدل نمو سنوي مقدر بــ 2009إلى نهایة سنة 1992سنوات 

قود الإیثانول المستخرج من المحاصیل الزراعیة كزیوت طن مكافئ للبترول، حیث ارتفع معدل عرض و 
وتعتبر البرازیل أول دولة تنتج وتصدر النخل والذرى وقصب السكر في سوق الوقود التقلیدي العالمي،

ملیون طن مكافئ للبترول 30لیصل حدود 1992سنویا منذ سنة %20وقود الإیثانول بمعدل نمو یفوق 
)2(.2009سنة 

تحضیر قطاع الطاقة واحتواء أسواق الكربون وضمان الفعالیة والكفاءة الطاقویة یعتبر إلا أن آلیات
قفزة نوعیة في قطاع الأعمال الدولیة، حیث قدر إجمالي الاستثمارات العالمیة في مجال الطاقات المتجددة 

ملیون دولار سنة ألف 211ألف ملیون دولار مقارنة بــ 257بما قیمته 2011وإنتاج الوقود الحیوي سنة 
وبعدما سجلت %32بنسبة نمو تفوق 2009ألف ملیون دولار سنة 160، بعدما كانت مقدرة بــ 2010

وبزیادة تقدر بستة أضعاف عن النسبة 2007ألف ملیون دولار خلال عام 71استثمارات صافیة بقیمة 
.2004المسجلة سنة 

النامیة أكبر المستثمرین في اقتصادیات الحجم ولأول مرة في مجال الأعمال تعتبر الصین والدول 
في مجال الطاقات المتجددة حیث یتم تساوي رأس المال  بین الدول النامیة والمتقدمة في مجال 

ألف ملیون دولار في الدول 72الاستثمارات في الطاقة المتجددة، وبناءا على هذا تم استثمار ما قیمته 
في الدول المتقدمة في مجال الطاقات المتجددة، حیث تمثل هذه ألف ملیون دولار70النامیة مقابل 

الاستثمارات الجدیدة في الدول النامیة ربع الاستثمارات الإجمالیة في الدول المتقدمة، وتعتبر الصین الرائد 

داد القادة للقطاع الحكومي في الخیاط محمد مصطفى الخیاط، بحث عن آلیات تنمیة مشروعات الطاقات المتجددة في مصر، بحوث مركز إع) 1(
.03- 02، ص ص 2009إطار برنامج الترقي لدرجة مدیر عام، هیئة الطاقة الجدیدة والمتجددة، وزارة الكهرباء والطاقة، مصر، 

(2) United Nation Environment Programme, Keeping Track of Our Changing Environment: From Rio to Rio+20
(1992-2012), United Nation Environment Programme Publications, Nairobi, 2011, PP 98-79.
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ألف ملیون دولار من الاستثمارات 48.9في مجال اقتصادیات الطاقة المتجددة حیث تم تمویل ما قیمته 
، وقد حققت العدید من الدول البارزة 2010سنة %28یدة في المجال بنسبة نمو مقدرة بأكثر من الجد

ألف ملون دولار في أمریكا 13.1الأخرى استثمارات مهمة في القطاع حیث تم توظیف ما مقداره 
الشرق آلاف ملیون دولار فقط في كل من5، وقد تم استثمار %39الجنوبیة والوسطى بارتفاع مقدر بــ 

، 2011سنة %104الأوسط وإفریقیا ویعتبر هذا المبلغ الزهید مقارنة بالدول الأخرى عن ارتفاع مقدر بــ 
من نفس السنة.%31وقدرت الاستثمارات في دول آسیا النامیة الأخرى ما عدا الصین والهند بنسبة 

اریة بشأن تغیر المناخ المنعقدة دولة الموقعة على اتفاقیة الأمم المتحددة الإط195وقد وافقت الــ 
، على تقریر 2012بالبرازیل في جوان 20بجنوب أفریقیا والمتبوعة بقمة ریو +Durbanبدیربان 

الملامح الكبرى للتسریع من وتیرة التحول إلى نظام اقتصادي عالمي منخفض الكربون ومعتمد بالدرجة 
ل تحقیق التنمیة المستدامة والقضاء على الفقر، الأولى على مصادر الطاقة الجدیدة والمتجددة في سبی

وتعد طاقة الریاح ذات النصیب الأكبر في الاستثمارات إلا أنها لیست الأسرع في النمو ففي نهایة سنة 
لطاقة الریاح، %24مقابل %50بلغ معدل النمو في تطبیقات الخلایا الشمسیة الكهروضوئیة 2008

اع الطاقة المتجددة إلى ثلاثة أشكال هي الاستثمار حسب المنطقة وتتعدد أشكال الاستثمارات في قط
والاستثمار حسب نوع مصدر الطاقة والاستثمار في التكنولوجیا والتقنیات النظیفة، حیث من المرجح أن 
تتم جل الاستثمارات المستقبلیة في هذا المجال في الدول النامیة وهذا لتوفرها على رأس المال الطبیعي 

الخام للصناعة الطاقویة.والمواد

وتتوالى اتجاهات الاستثمارات الحالیة إلى تقنیات الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح والطاقة الكهرومائیة 
وهذا للتحكم في تكنولوجیاتها وخضوعها لاقتصادیات الحجم وتوسع أسواقها وتبني كبریات الشركات 

هي التكنولوجیا الرائدة في مجال الطاقات المتجددة، في لتصنیع معداتها، وتعد تكنولوجیات الكتلة الحیویة 
246باستثمار مقدر بــ %5حین انخفضت نسبة الاستثمارات في مجال تولید طاقة باطن الأرض إلى 

)1(ملیون دولار فقط.

استثمارات القطاع الحكومي:.ب

النامیة في مجال الطاقات تشیر العدید من تقاریر المراجعات السنویة لاتجاه الاستثمارات في الدول 
الأحفوریة (النفط والغاز الطبیعي) تراجعا واضحا في حجم الاستثمارات الرأسمالیة المحتملة بنسبة تقترب 

ملیار دولار في قطاع المحروقات، وبالرغم من تقلص الآفاق المستقبلیة 470لتصل إلى %15من 
طلب علیها ولو بنسب طفیفة، إلا أن هذا التراجع ما للاستثمارات في المصادر التقلیدیة وإمكانیة تراجع ال

یعكس إلا نموا مباشرا في القطاع البدیل، ولأن المشاریع الضخمة والباهظة في مجال الطاقات المتجددة 
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تستلزم تمویلا ثابتا ودعما فنیا ومادیا في نفس الوقت كان من الضروري الاعتماد على الإنفاق الحكومي 
مارات الخضراء والتي تكون في غالب الأحیان محفوفة بالمخاطر وغیر مضمونة من أجل تمویل الاستث

كلیا، ففي حین مطالبة وكالة الطاقة العالمیة في تقریرها الأخیر بزیادة الاستثمار في قطاع الطاقات 
، یمكن للآلیات التنظیمیة وآلیات التمویل الحكومیة أن تعمل 2020المتجددة إلى الضعفین بحلول عام 

قاعدة لتشجیع استخدام تكنولوجیات نظیفة للوقود الأحفوري، كما یمكن للدول الصناعیة المتقدمة والدول ك
النامیة أن تتعاون وتعمل سویا لقیادة ودفع الابتكارات والأسواق نحو تكنولوجیات أكثر نظافة للوقود 

ثل تنفیذ آلیات '' بروتوكول الأحفوري من خلال الاعتماد على مبادئ التعاون والشراكة في المجال، ویم
) دافعا هاما لقیادة الصناعة المتجددة، إذ أنه یمكن للدول CDMكیوتو''، ومنها آلیة التنمیة النظیفة (

النامیة أن تحرز من خلالها تقدما ملموسا نحو بلوغ أهداف التنمیة الاقتصادیة المستدامة مع خفض 
ق قفزة تكنولوجیة كبیرة نحو تطبیق التكنولوجیات المتقدمة انبعاثات غازات الكربون الدفیئة من خلال تحقی

)1(للطاقة الأحفوریة، كذلك من خلال تولید استثمارات جدیدة في مجال الطاقات المتجددة.

ویعتبر القطاع الحكومي مهما في مجال تنظیم الاستثمارات والممول الأول لتكنولوجیات الطاقة 
ث والتطویر إلى جانب فرضه للعدید من السیاسات الاقتصادیة النظیفة من خلال دعمه لمراكز البح

والضریبیة في القطاع، وهذا من أجل ضمان شفافیة تسییره، ومن الجدیر بالذكر أیضا ان تسخیر الأموال 
العامة في مشاریع الاستثمار في الطاقات المتجددة من شأنه ضمان توظیف آمن ومستدام للمال العام 

أضعاف ما یتم إنفاقه على قطاع الطاقات التقلیدیة، إضافة إلى أنه من الضروري بكفاءة تعادل خمسة 
على الحكومات تشجیع قطاع الطاقات المتجددة لأنه یعتبر من الأقطاب الاستراتیجیة التي تسمح بتحقیق 

ة، الأهداف التنمویة للبلد ومقاومة مشاكل الاحتباس الحراري وضمان إمدادات آمنة ومستدامة من الطاق
والمساهمة في خلق فرص عمل خضراء ودائمة من خلال تشجیع الصناعات المحلیة في مجال الطاقات 
المتجددة، ورفع مستویات المعیشة والقضاء على الفقر في الأوساط النائیة وتقلیل الاعتماد على النفط 

)2(والعمل على نقل التكنولوجیات الجدیدة وتوظیفها واستخدامها محلیا.

استثمارات القطاع الخاص في الطاقة المتجددة:.ج

یعتمد عائد الاستثمار في مجال الطاقة على مدى نجاعة مشاریعها ومردودیتها الاقتصادیة ومدى 
تنافسیتها وطرق تمویل تكنولوجیات استخدامها، إضافة لاعتبارات أخرى نوعیة وفنیة متعلقة بدورة حیاة 

قدرة التنافس مع التكنولوجیات والبدائل المغایرة، فمثلا تعتبر الكهرباء المنتوج وفترة استرداد رأس المال و 
المولدة عن طریق سخانات الفحم الحجري وبالطرق التقلیدیة وبتكالیف أقل المنافس الأكبر والمعیق 

لمجلس الوزراء اللجنة الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا (الإسكوا)، الطاقة لأغراض التنمیة المستدامة في المنطقة العربیة، السكرتاریة الفنیة) 1(
.09، ص 2004العرب المسؤولین عن شؤون البیئة، برنامج الأمم المتحدة للبیئة ومنظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول، أكتوبر 
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حرق لتقنیات تولید الكهرباء بالألواح الفولتوضوئیة، وبالرغم من أن تكلفة الكیلوواط من الكهرباء الناتج عن
دولار 69الفحم الحجري أقل من تكلفة الكیلوواط الناتج عن توربینات الریاح حیث یقدر هذا الأخیر بــ 

دولار للكیلوواط الواحد بالنسبة للفحم، فإن من شأن اقتصادیات الحجم 67للكیلوواط الواحد مقارنة بــ 
لة فاقد الطاقة المتعلقة بنقلها العمل على تخفیض هذه التكالیف إلى  أدنى المستویات، غیر أن مسأ

لمسافات أطول من شأنه أن یعرقل نمو اقتصادیات توربینات الریاح وغیرها من الأشكال الأخرى والتي 
تستلزم دعما خاصا من القطاع الحكومي خاصة فیما یخص إنتاج الطاقة الكهربائیة.

أن یهتم بالتوعیة البیئیة كما أن الاستثمار الخاص في هذا المجال یتخذ اتجاهین حیث یمكن
-Organisation Nonوتصحیح المفاهیم لدى المستهلكین وهو ما تقوم به المنظمات غیر الحكومیة  

Governmental)NGOs( والجمعیات المتخصصة ویتركز دورها في إعداد ورش عمل مع الجهات
المسؤولة عن توعیة الجماهیر في المدن والقرى والمدارس والمناطق الریفیة والتجمعات النائیة، حیث یكون 

Pilot Plantالقطاع الخاص أهم مستثمر في مثل هذه الحملات التي تتضمن إقامة نماذج ریادیة 

قة المتجددة، مثل إنشاء نظم السخانات الشمسیة للمیاه ببعض مناطق الخدمات كمراكز لتطبیقات الطا
تجمع الشباب والنوادي الریاضیة ووحدات الصحة، وإنتاج غاز المیثان من المخلفات الزراعیة والحیوانیة 

جانب الثاني بالتخمر اللاهوائي في المناطق الریفیة وتدریب النساء على استخدام مثل هذه النظم، أما ال
فیشمل المجالات التجاریة والاستثماریة للقطاع الخاص في أنشطة الطاقة المتجددة، وتتمثل الأنشطة في 
المشاركة في إنشاء خطوط إنتاج نظم التسخین الشمسي للمیاه بمكونات وتكنولوجیات إما محلیة خالصة 

طاع الخاص في إنتاج الكابلات أو بالتكامل مع المكونات المستوردة من الخارج، أیضا یساهم الق
)1(والمحولات وبعض المعدات اللازمة لنقل الطاقة الكهربائیة المنتجة من مزارع الریاح.

طرق تمویل مشاریع الطاقة المتجددةالمطلب الثاني: 
وآثار قصور التمویل آلیات تمویل مشاریع الطاقات المتجددةسیتم التطرق في هذا المطلب إلى

لي على الطاقات المتجددة.المحلي والدو 

أولا: آلیات تمویل مشاریع الطاقة المتجددة
رئیسیة الداعمة لنشر تطبیقاتها، یعد توفیر التمویل اللازم لمشاریع الطاقات المتجددة أحد النقاط ال

خاصة وأنها تتطلب استثمارات كبیرة مقارنة بالطاقات التقلیدیة المعتمدة على الوقود الأحفوري، ومع 
ودیة التمویل المحلي في العدید من الدول لهذه المشاریع، واعتمادها على القروض والتكنولوجیات محد

) في تلك %85إلى 75الأجنبیة بشروط ملزمة التطبیق تتمثل أقلها في تعظیم نسبة المكون الأجنبي (من 
بیا على التصنیع المشاریع وبالتالي تضائل فرص تنمیة وتطویر هذه الأنظمة محلیا وهو ما ینعكس سل
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متجددة  ومدى الأهمیة عن أنظمة الطاقة الالمحلي، كما أنه لا تتوافر لدى البنوك الوطنیة المعرفة الكاملة
الاقتصادیة والبیئیة لاستخدام ونشر هذه الأنظمة، وهو ما یجعل المصارف المحلیة تحجم عن تمویل هذه 

في تركیب أنظمة تسخین شمسي للمیاه أو نظم إنارة المشاریع سواء على المستوى الصغیر المتمثل 
باستخدام الخلایا الفولتوضوئیة حیث تصل تكلفة هذه الأنظمة من تكالیف متوسطة إلى مرتفعة، أو تمویل 

في مزارع الریاح أو محطات المركزات الشمسیة وهي المشاریع الكبیرة مثل مشاریع إنتاج الطاقة الكهربائیة 
الملایین بما یعادل الدولار.مشروعات تتطلب مئات

وإن الاعتماد على المنح والمساعدات المادیة الأجنبیة في دعم مشاریع الطاقة المتجددة وغیرها من 
المشاریع المماثلة یرهن تطور قطاعاتها بما یتم تقدیمه أو جلبه من مساعدات، وهي أمور لا تضمن دفع 

غالبا ما توجه هذه المساعدات لتنمیة قطاعات تعتمد بشكل الذي تریده الدولة، حیثتطبیقاتها في الإتجاه 
في جانب المكونات أو الخبرة البشریة، حیث أن ضمان استمرار رئیسي على العنصر الأجنبي سواء 

.التنمیة في القطاعات المختلفة یتطلب أن یكون التمویل ذاتي المصدر في المقام الأول

ل على التمویل اللازم لمشاریع الطاقة المتجددة للعدید وعلیه یمكن أن نرجع أسباب صعوبة الحصو 
ثقة بقطاع الطاقات المتجددة والخوف من فشل هذه المشاریع وعدم قدرة تدني ال،من الاعتبارات نذكر منها

رؤوس الأموال اللازمة لتمویلها وقلة ، إضافة إلى ضخامةالمستثمرین على الوفاء بالتزاماتهم البنكیة
ثلة لها وضعف السوق وعدم قدرته على تسویق واستخدام منتجات الطاقة المتجددة والنظیفة المشاریع المما

ظل منافسة عادلة وغیر مؤسسة كأنظمة التسخین الشمسي وأنظمة الخلایا الشمسیة وتوربینات الریاح في 
)1(على نظام الوقود الأحفوري والطاقة التقلیدیة.

ومشاریع الطاقات المتجددة الداعمة للتنمیة في الدول وعلیة تتلخص آلیات تمویل تكنولوجیات 
المتقدمة والنامیة على حد سواء من خلال مفهومین أولهما آلیات التمویل لدعم احتیاجات الطاقة بصفة 

لرفع معدلات التنمیة عامة والطاقة المتجددة بصفة خاصة، وثانیهما آلیات دعم التكنولوجیات النظیفة 
الملاءة التي تساعدها على أن توجه جهودها في كلا ي حین تتوفر لدى المتقدمة المحلیة والشاملة، فف

نجد أن ما تعانیه الدول الآلیتین بما یسمح لها بتطویر تكنولوجیات الطاقة المتجددة والعمل على نشرها، 
التكالیف النامیة من مشاكل اقتصادیة واجتماعیة وسیاسیة تتطلب رفع معدلات التنمیة والاستثمار لمجابهة

، ندرة الإمكانیات المرتفعة لتحسین البنیة الأساسیة والهیاكل القاعدیة والتي تشمل (الطاقة والاتصالات
، قلة الإنتاج والاعتماد الزائد على البشریة المؤهلة، الاعتماد على الأسواق الخارجیة، ارتفاع الدیون

المساعدات الخارجیة)، لا یسمح بتحقیق معدلات نمو استخدام الطاقة المتجددة بالشكل المطلوب، لذا 
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لاحتیاجات الدول النامیة یجب أن تعطي آلیات تمویل تكنولوجیا الطاقة الجدیدة والمتجددة اهتماما متمیزا 
في هذه الدول.وتحدیدا الطبقات الفقیرة والمهمشة

ثانیا: آثار قصور التمویل المحلي والدولي على قطاع الطاقة المتجددة.
على الرغم من برامج التعاون الدولي المتعددة التي تم تنفیذها في مجال الطاقة المتجددة وترشید 

تاج تدامة تحاستهلاك الطاقة، إلا أن الاستثمارات المحلیة والدولیة التي أتیحت لتطویر نظم الطاقة المس
إلى المزید من النمو وذلك بالمقارنة مع الاستثمارات الضخمة التي أدرجت للنظم التقلیدیة للطاقة والتي تم 
تنفیذها دون اعتبار واضح لمراعاة معاییر استدامتها، كما تعد محدودیة التعاون والتنسیق الإقلیمي في 

مج التمویل الأجنبي في تطویر نظم الطاقة المفرط على برامجال تمویل مشاریع الطاقة والاعتماد 
تحتاج إلى مجموعة من الخدمات المالیة المتنوعة وبصفة عامة،المتجددة أحد النقاط الجدیرة بالدراسة

.قرض مالي لبدأ المشروع أو استخدامه في تشغیل المشروع أو توسیعهالحصول على وأهم هذه الخدمات

زم لمشروعات الطاقة المتجددة أحدج النقاط الرئیسیة الداعمة على نحو آخر یعد توفیر التمویل اللا
ا لنشر تطبیقاتها خاصة أنها تحتاج إلى رأس مال مرتفع بالمقارنة بالتكنولوجیات التقلیدیة، وهو ما حد

المتقدمة إلى تخصیص القروض المیسرة التي تتمیز بانخفاض نسب فوائدها وطول فترات السداد بالدول
مشروعات، وهو ما أثمر في تنمیة هذه التكنولوجیات ونشر استخداماتها في تطبیقات مختلفة لتمویل هذه ال

في الدول المتقدمة وإن تباینت نسب الاستخدام من دولة لأخرى حسب الآلیات المستخدمة ومدى مواءمتها 
لآلیات السوق في كل بلد.

ومن خلال السیاسات المتبعة عالمیا یتبین عدم وجود سیاسة محددة یمكن التوصیة باتباعها بهدف 
تنمیة الطاقة البدیلة، إنما توجد حزمة تتنوع مكوناتها ویتحدد الانتقاء منها بحسب معطیات كل بلد من 

ارب الرائدة في مجال المحلي والعالمي والكیان الاقتصادي ووفرة البدائل، وكما تبین التجوضع الطاقة 
إمكانیة تنفیذ سیاسة ما لفترة زمنیة محددة ثم تطویرها أو استبدالها بحسب المعطیات الاستثمارات المتجددة 

لرفع ، فإن هذا لا یتم إلا في ظل اعتبارات إعادة هیكلة سوق الطاقة وتبني برامج طموحة في حینها
ناعیة) على المستویات الوطنیة والإقلیمیة، ومدى كفاءتها في المجالات المختلفة (سكنیة، تجاریة، ص

الذي لا یتحقق إلا عن طریق ادإمكانیة دمج النظم المتجددة في النظام الطاقوي التقلیدي، وهو المر 
مثل هذه التحدیات، وتغیر أنماط موجات التحرك في الكیانات الاقتصادیة الكبیرة والتي تستطیع أن تواجه 

)1(.نفذه الاتحاد الأوروبيالسوق التقلیدیة وهو ما
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.ي الطاقة المتجددة محلیا و دولیاالمطلب الثالث: استراتیجیات تحفیز الاستثمار ف
تختلف سیاسیات و آلیات تنشیط استخدامات الطاقة من بلد لآخر ففي ألمانیا بدأ الاهتمام بأبحاث 

ة لشركات الصناعة الألمانیة. میتطور الطاقة البدیلة في منتصف السبعینیات من خلال مساعدات حكو 
ملیون دولار على بحث و تطویر طاقة 215حوالي 2000حتى عام 1975قد أنفقت ألمانیا منذ عام و 

الریاح، أخذا في الاعتبار تفاوت الإنفاق سنویا، و الذي بلغ مداه أوائل الثمانیات لینخفض بعد ذلك لنحو
صل إجمالي القدرات المركبة من طاقة الریاح نحو ، و حالیا ت1999ملیون دولار بداء من العام 6

على صعید آخر، اهتمت الحكومة ركز الثاني عالمیا بعد أمریكا، و میغاوات تحتل بها الم23902
بدأت برنامج الألف سطح، وذلك 1990الألمانیة بإنتاج الكهرباء من الخلایا الفولتوضوئیة، ففي عام 

سطح منزل في عام 100000زل لتصل بهذا البرنامج إلى نحو بنشر مسطحات الخلایا فوق أسطح المنا
)1(.2007بنهایة عام طمیجاوا1135یا الفولتوضوئیة نحو ، ولتبلغ قدراتها المركبة من الخلا1999

)2(هذا القطاع على:لزة ترتكز سیاسات الاستثمار في الطاقة المتجددة و الاستراتیجیات المحفو 

تحقق أهداف التنمیة ضرورة خلق تلاحم في مجال استخدامات الطاقة المتجددة في سبیل ­
یاتها.یثة في أسالیب التنمیة واستراتیجضمان إمكانیة دمج النظم الحدالاقتصادیة و 

ضمان مسؤولیة المستثمرین بتجاه البیئة من خلال تعزیز قوانین المسؤولیة الاجتماعیة و البیئیة ­
القائمة و الجدیدة في القطاع.للاستثمارات 

الاستخدامیة للطاقات تعزیز برامج تكییف الاستثمارات في مجال الطاقة عموما بما یخدم الكفاءة ­
یحفز نمو قطاع الطاقات المتجددة.التقلیدیة و 

إضافة إلى ذلك تلجأ الدول الصناعیة في بعض الأحیان إلى دعم أسواق الطاقة المتجددة من خلال 
تقلیل تطویر التكنولوجیات المستخدمة و ذلك لقاء استمرار تنمیةتخداماتها في الدول النامیة، و استنمیة 

ت التعاون بین الدول النامیة یمكن تلخیص مستویازمة لاستكمال مراحل التطور، و اللاالفترات الزمنیة 
الموالي.تلك الناشئة كما یبینه الجدول و 

.07مصطفى محمد مصطفى الخیاط، مرجع سابق ، ص ) 1(
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النامیة في مجال الطاقة التعاون بین الدول المتقدمة و ار آث): مستویات و 02جدول رقم (ال
المتجددة

حجم المشروع موقف الطاقة المنتجة العائد على الدول 
المقترضة العائد على الدول المانحة نوع الدعم

صغیر أو 
متوسط

إمكانیة تصدیر الفائض
توفیر التمویل­
إمكانیة الربح­

تنمیة تكنولوجیة قروض 
تمویلیة

كبیر تصدیر جزئي أو كلي تنمیة تكنولوجیة
تأمین مصادر الطاقة.­
مقابل مادي.­ دعم تقني

مصطفى محمد مصطفى الخیاط، بحث عن آلیات تنمیة مشروعات الطاقات المتجددة في مصر، مرجع : المصدر
.11سابق، ص

قروض یوضح الجدول السابق أنه في حال توفیر الدول المتقدمة الدعم المالي ممثلا في شكل 
تمویلیة لمشروعات الطاقة المتجددة المقامة في الدول النامیة فإن العائد على الدول المانحة یتمثل في 

اختزال دورة التطور لهذه المعدات لیزید ة و ضمان تواصل التنمیة التكنولوجیة لمعدات الطاقة المتجدد
حین یعود ذلك بالنفع على الدول الاعتماد علیها في الوفاء بمتطلبات الطاقة في مدة زمنیة قصیر، في

المفترضة في توفیر الأموال اللازمة لإنشاء هذه المشاریع مع عدم ضمان الربحیة.

ریع الطاقة المتجددة وعلى النقیض فإن الدول النامیة التي لا تستطیع أن توفر التمویل اللازم لمشا
یة مما یؤدي إلى كنولوجیات العالمخاصة إذا كان من موارد محلیة، تستطیع في الوقت نفسه جذب التو 

ار في مجالات الطاقة المتجددة، تنمیتها، إلا أن اجتذاب التكنولوجیات العالمیة للاستثمتطویر أسواقها و 
تحدیدا إنشاء المصانع اللازمة لتصنیع مكونات أنظمة إنتاج الطاقة سواء كانت من الریاح أو الشمس أو و 

وطنیة التي تضمنها الدول النامیة و تلتزم بتنفیذها.غیرها، ترتبط بشكل كبیر بالخطط ال

.محلیاأولا:
بحسب تعتمد استراتیجیة تحفیز الاستثمارات في قطاع الطاقات المتجددة على منهجیة معینة تختلف

ا المجال باستخدام التكنولوجیا والمصادر المناسبة مستویات التقدم في هذنوعیة الأهداف المسطرة و 
ف المحلیة ، حیث تعمل الدولة حالیا على تقدیم تعدیلات أساسیة في سیاسات قطاع المتاحة للظرو و 
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تتمثل في ا أكثر استدامة، و استهلاك الطاقة لجعلهیرات المطلوبة في أسالیب إنتاج و الطاقة لعدم التغ
)1(استراتیجیات تحفیز وتشجیع استثمارات الطاقات المتجددة عموما على النقاط التالیة:

مستوى الكفاءة الاقتصادیة لقطاع الطاقة وتحسین فرص زیادة عائداته، آخذین في الحساب رفع ــ1
ظروف و أحوال كل دولة. ویمكن تحقیق ذلك من خلال تشجیع و دفع التكنولوجیات التي ترفع كفاءة و 

الطاقة، استدامة عملیات إنتاج واستهلاك الطاقة، واتباع نهج إدارة اقتصادیة من خلال مراجعة تعریفات 
الخاص في انشطة و مشاریع الطاقة.حجم استثمارات القطاعین العام و و زیادة

خدمات الطاقة لكل المستهلكین، على أساس النظام الحدیث وسیع نطاق إمكانات وصل إمدادات و تــ2
الفئات الاقتصادیة المختلفة و للطاقة سواء المركزي منها أو اللامركزي وفقا لما یناسب المجتمعات 

خاصة الفئات الفقیرة.و 
الاجتماعي اضافة إلى الطاقة ، نظرا للنمو الاقتصادي و الاستجابة لتزاید حجم الطلب المضطرد على ــ3

النمو السكاني السریع.
الوقود الاكثر نظافة ، بما في ذلك التحول غلى الغاز نطاق الاستثمار في التكنولوجیا و توسیع ــ4

الكهرباء، ء والنقل، مع دعم وتطویر الشبكات الداخلیة للغاز و تولید الكهرباالطبیعي، خاصة في قطاعي 
ل، خاصة الاعتماد المتزاید على الوقود الانظف في قطاع النقافة إلى تحسین مواصفات الوقود، و بالإض

.الوقود الخالي من الرصاص
الفرعیة جمیع القطاعات دون الإقلیمي، في مجال الاستثمار في تعزیز التعاون الدولي والإقلیمي و ــ5

المواد الوطنیة ذات من الاستفادة من تنوع الخبرات والكوادر و مثل هذا التعاون سوف یمكنللطاقة، و 
تدامة والموجودة في الدول المتقدمة، وهذا التعاون یتضمن أیضا: تكامل ودمج الصلة بالتنمیة المس

شبكات شبكات الكهربائیة، و خلال ربط البخاصة مننطاق تجارة الطلقة عبر الحدود و توسیعالأسواق، و 
الغاز الطبیعي.

تكلفة وفرص تطبیق وكذا ما یرتبط بها من ومات حول البدائل التكنولوجیة، و توسیع نطاق تبادل المعلــ6
شروط نقل التكنولوجیا.الموارد المالیة وامكانات و 

.دولیاثانیا:
المجتمعات تمع المدني و المجالقطاع الخاص و ة مع الحكومات والجهات المانحة و في إطار الشراك

المحلیة، رسمت مجموعة البنك الدولي استراتیجیة فعالة من خلال الأدوات المالیة المتمثلة في الصنادیق 
تنمیتها، حیث قامت بإنشاء مجموعة مشتركة من ل برامج تصعید الطاقة المتجددة و الاستثماریة من خلا

التمویل بشروط المیسرة للبلدان النامیة من أجل و عددة للأطراف بهدف تقدیم المنح بنوك التنمیة المت

.116زواویة أحلام، مرجع سابق، ص) 1(
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ستثمر فیه البنك اندوق التكنولوجیا النظیفة الذي تذكر منها صي لتحدیات نغیر المناخ الملحة، و التصد
)1(.ملیار دولار1.9ملیار دولار والصندوق الاستراتیجي بشأن المناخ بقیمة 4.3الدولي ما قیمته 

10از الكربون من خلال إنشاء غنبعاثات اتمویل أنشطة تخفیضعلى كما تعمل المجموعة 
ملیار دولار، وكذلك من 2.2مشروع قیمتها 200انبعاثات الغازات الدفیئة بقدرة تخفیض صنادیق لتمویل 

ت تنفیذ من أمثلة هذه السیاساملزمة بتوقیعها الدول الأعضاء، و خلال برامج شركات تخفیض الكربون ال
الرقابة الذكیة على شبكات الكهرباء في تركیا بغیة مساند قطاع تولید الكهرباء داریة و إالصندوق لأنظمة

ملیون دولار كمساعدات مالیة تشجع 250بطاقة الریاح على نطاق واسع، من خلال تسخیر ما قیمته 
النظیفة القطاع الخاص من خلال خطوط ائتمانیة لفائدة البنوك المحلیة، إضافة إلى صندوق التكنولوجیا 

الذي یساهم في تركیز تطبیقات الطاقة الشمسیة في إطار البرنامج ملیون دولار و 300المقترح بقیمة 
میغاوات من 2500الذي ساهم في إنتاج ما سعته دوق التكنولوجیا النظیفة بمصر، و الإقلیمي لصن

یفة كما وافق البنك خمسة طرق سكك حدیدیة خفیاح تمول ستة ممرات عبور سریعة و الكهرباء بطاقة الر 
منطقة الشرق نظیفة أخرى في كل من كولومبیا والمغرب وجنوب إفریقیا و على برامج صنادیق تكنولوجیا

)2(الأوسط.

المبحث الثالث: الطاقات المتجددة لأغراض التنمیة المستدامة
ة المستدامة، هذا إن اللجوء إلى استخدام طاقة بإمكانها المساهمة في تحقیق الأبعاد الرئیسیة للتنمی

الدور غالبا ما یتم اسناده إلى الطاقات المتجددة والتي تعد من الأدوات الرئیسیة المعول علیها في تحقیق 
التنمیة المستدامة.

المطلب الاول: دور الطاقات المتجددة في تحقیق أبعاد التنمیة المستدامة
لتنمیة المستدامة، هذا الدور غالبا اأبعاد قة بإمكانها المساهمة في تحقیق إن اللجوء إلى استخدام طا

ل علیها في تحقیق التنمیة و تي تعد من الأدوات الرئیسیة المعالناده إلى الطاقات المتجددة و ما یتم اس
المستدامة.

الاقتصاديبعدأولا: الطاقة المتجددة و ال
ثراء المجتمع إلى توزیع عالمي للاستهلاك نیع والتمدن و لب على الطاقة انتاجیة للتصأدى تزاید الط

الطاقة الأولیة توزیعا شدید التفاوت ، فاستهلاك الفرد الواحد من الطاقة من اقتصادیات السوق الصناعیة 
دمات الطاقة تعتمد التنمیة الاقتصادیة على توفیر خالطاقة الأولیة في العالم ككل، و یعادل ثلاث أرباع 

.57الاقتصادیة والاجتماعیة لغربي آسیا (الإسكوا)، مرجع سابق، ص اللجنة )1(
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ن التنمیة تحسین الانتاجیة أو للمساعدة على زیادة الدخل المحلي من خلال تحسیء لرفع و اللازمة سوا
بالتالي الفرص الاقتصادیة المتاحة محدودة بصورة كبیرة، زیادة الإنتاجیة و ر فرص العمل و توفیالزراعیة و 

عینة وأعمال یرة و على القیام بأنشطة مإذ أن توفیر هذه الخدمات یساعد على انشاء المشاریع الصغ
حرارة، والأعمال والنقل وللعدید من یعتبر الوقود كذلك ضروري للعملیات التي تحتاج إلىخاصة، و 

زان المدفوعات أحد أكبر یضاف إلى هذه أن واردات الطاقة تمثل حالیا من منظور میالانشطة الصناعیة و 
)1(في العدید من الدول الأكثر فقرا.الأجنبیة الدیون

، حیث تلعب مشاریع الخضراءلى دور مشاریع الطاقات المتجددة في استحداث الوظائف بالإضافة إ
)2(التي بمكن عرضها فیما یلي:في استحداث فرص العمل الدائمة و الطاقات المتجددة دورا بارزا

مبادرات ك سیاسات التنمیة القطاعیة، بروزكذلالاقتصادیة الكلیة، و البعثاتیمكن أن تشجع­
في استدامةاقتصادیة جدیدة تتماشى مع التنمیة المستدامة عن طریق الحوافز التي تعزز أنماط أكثر 

الاستهلاك والانتاج على الصعید الوطني كما یمكن أن تساهم في تشجیع القطاعات الجدیدة غیر
الطاقویة غبر التقلیدیة في البحث عن البدائلنتاج المنتجات الملائمة للبیئة و اولا سیما خدمات و الملوثة

تحویل توجه الأنشطة الاقتصادیة باتجاه استحداث الوظائف في القطاعات المستدامة بیئیا.
أساسا إلى الإنتاج الزراعي المستمدیة في مجال إنتاج الوقود الحیوي من شأن القطاعات الصناع­

ع مصادر دخول الاقتصاد القومي.باختلاف أشكالها أن تساهم في خلق القیمة المضافة و تؤدي لتوزی
تمكین سكان الریف من مصدر أو مصادر للطاقة المتجددة یساهم في تحفیز النشاط الاقتصادي ­

الذي یترتب عنه تحسین الظروف المعیشیة بتوازن مع احترام للبیئة و توطین هؤلاء السكان بأراضیهم، 
القرار في الدول النامیة.صناعهاما على رهانایعتبر

د الاجتماعيثانیا: الطاقة المتجددة و البع
إحلالها محل الطاقات التقلیدیة من أجل تحقیق قیمة مستدامة قام لتطویر الطاقات المتجددة و 

بإنشاء فریق عمل المجتمع الدولي بإنشاء الوكالة الدولیة للطاقات المتجددة، كما قامت الدول الأوروبیة 
جددة بدلا من الطاقة خطة واضحة لتطویر واستغلال المصادر المتذي یهدف إلى وضع الالدول النامیة 

)3(إلى خفض انبعاثها من ثاني أكسید الكربون.التقلیدیة و 

حیث تتضح العلاقة بین الطاقة و التنمیة الاجتماعیة من خلال الارتباط القوي بین متوسط استهلاك 
ل النامیة، كما یؤدي استهلاك الفرد من خاصة في الدو و قة ومؤشر التنمیة الاجتماعیةالفرد من الطا

.142مرجع سابق، ص زواویة أحلام، ) 1(
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أثیرها في تحسین مصادر الطاقات المتجددة دورا هاما في تحسین مؤشرات التنمیة البشریة عن طریق ت
تعطي الكهرباء صورة واضحة حول ذلك، إذ تمثل لصحة و بالتالي مستوى المعیشة، و اخدمات التعلیم و 
)1(غیرها.... و .كثیرة كالأثار، التبریداثداستحي بمصدر آخر للطاقة فاستبدالهمصدر لا یمكن 

یساهم كذلك فیة، و یلتنمیة في المناطق النائیة والر مع واقع ایتلاءممصادر الطاقة المتجددة محلیة و ­
هذا ما یوفر شرط التنمیة المحلیة لمختلف المناطق المحلیة.و احتیاجاتهافي تلبیة 

من المجتمعات التي تستخدمها، ما توفر الحس بالقیمة الملكیة تمیز هذه الأنظمة بوجودها على مقربة­
الجماعیة المشتركة ویعزز القیمة المستدامة.

متطورة تكنولوجیا، فالقطاع یشكل مزودا سریع النمو الطاقة المتجددة فرص عمل جدیدة و توفر أنظمة ­
اق على الطاقة التقلیدیة الذي بعید في هذا السیالعلى المدىللوظائف العالیة الجودة، وهو ما یتفوق 

)2(یلتزم توافر رأس مال كبیر.

البیئيالبعدلثا: الطاقات المتجددة و ثا
في ضل التغیرات المناخیة الواضحة التي یشهدها العالم، ینبغي التفكیر جدیا بتقلیل انبعاث غازات 

صلة وثیقة بهذه التغیرات التي لهاریة و حفو لأمصادر الطاقة ااستخدامالحراري الناتجة من الاحتباس
الغاز بعد سنوات لا تتجاوز القرن كما یؤكد وب البترول و ضه وبسبب إمكانیة نالمناخیة، ولهذا كل

الباحثین، أصبح لزاما التوجه إلى الطاقة البدیلة النظیفة التي تنضب بأشكالها المتعددة، و الأن أنظمة 
بر مصدرا آمن، لا المحلیة المتوافرة في سائر الدول فهي تعتالطاقات المتجددة تعتمد على مصادر الطاقة 

لا یلحق الضرر بالبیئة المحلیة أو الوطنیة أو العالمیةیمكن أن ینفذ و 

الطاقة فعل قطاعي النقل و بتلوث الهواء الیابسة أو البحر، في حین أنلا تلوث هذه المواد الهواء أو­
یتهدد الصحة العامة.قد حول العدید من المدن إلى مصدر خطر 

أنواع عدیدة منبإنتاجتقدم الطاقات المتجددة امكانیات تهیئة جدیرة بالاهتمام، فهي تمنح حالیا ­
أیضا التكامل بین مصادرها ضمن، ربح كتل الحاملات الطاقیة، وهذا التنوع في التطبیقات و المنتجات و 

أن هذه مركزي لهذه الطاقات، خاصة و لاأو مواد حیویة، وحسن توزیعها الجغرافي یكن من استعمال
جودة فعلا بشبكة الكهرباء، شبكة الإنتاج اللامركزي یمكن أن یتم بالاعتماد على الشبكات التقلیدیة المو 

)3(الغاز، الشبكة الحراریة وذلك في إطار التكامل بینهما.

البیئیة، مجلة الدراسات الاقتصادیة والمالیة، العدد الخامس، جامعة الوادي، حدة فروحات، انعكاسات ظاهرة الاحتباس الحراري على الأنظمة )1(
.151ص

دور برامج الطاقات المتجددة في معالجة ظاهرة البطالة، الملتقى الدولي حول استراتیجیة الحكومة في القضاء على البطالة مریزق عدمان،)2(
.04، ص 2011نوفمبر 15/16وعلوم التسییر، الجزائر، یومي وتحقیق التنمیة المستدامة، كلیة العلوم الاقتصادیة 

.04مریزق عدمان، مرجع سبق ذكره، ص )3(
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امةالمطلب الثاني: مجالات إسهام الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة المستد

أولا: المجالات الاقتصادیة
من بین المجالات الاقتصادیة نذكر ما یلي: 

تعزیز إمدادات الطاقة للسكان:.أ

یعاني حوالي ثلث سكان العالم من عدم توفیر الإمدادات و الخدمات الأساسیة للطاقة مما یساهم في 
یة بهذا أو یحد من الرعایة الصحانخفاض مستوى التعلیم و صادیة والاجتماعیة ، و تدهور الأوضاع الاقت

الأطفال بالنظر إلى كون المصادر فرص التنمیة وتحسین نوعیة الحیاة، وعلى الأخص بالنسبة للنساء و 
تعزیز الذي یجعلها قادرة علىیاجات السكان بالمناطق الریفیة وبكلفة مناسبة الأمرالملائمة للاحت

حفز التنمیة بهذه المناطق.مدادات الطاقة و إ
قة: تنویع مصادر الطا.ب

ر العالم على مصادر هائلة من الطاقات المتجددة یمكن من خلال تطویر استخداماتها التدریجیة فیتو 
تنویع مصادرها مما یؤدي إلى تحقیق وفرجات الطاقة للقطاعات المختلفة، و بنسب متزایدة في توفیر احتیا

لتصدیر، كما تساهم في إطالة عمر مخزون یمكن أن توفر فائضا لفي استهلاك الطاقات التقلیدیة و 
المصادر التقلیدیة في الدول المنتجة لهذه المصادر، كما یمكن الوفر المحقق في الاستهلاك خفضا في 
تكالیف الاستیراد بالنسبة للدول الغیر منتجة بالإضافة إلى ذلك تمثل الإمكانات المتاحة حالیا للنظم 

فرصة للتوجه نحو تصدیر الطاقة الكهربائیة المنتجة من مصادر الطاقة المركزیة الكبیرة لتولید الكهرباء
المتجددة.

توفیر مصادر الطاقة اللازمة لتحلیة میاه البحر:.ج

إن توفیر مصادر الطاقة المتجددة في مواقع الاحتیاج للمیاه خاصة بالتجمعات الصغیرة التي تحتاج 
لتقني لتحلیة المیاه في المناطق التي االاقتصادي و العذب أن یكون الحلإلى استهلاك محدود من الماء 

)1(یتعذر بها توفر المصادر التقلیدیة بكلفة اقتصادیة.

.186ــــ 185مریم بوعشیر، ص ص  )1(
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: المجالات الاجتماعیة و البیئیةثانیا
)1(مقاومة الفقر و تحسین نوعیة و وضعیة المرأة:.أ

للازمة لتنمیة المناطق اإن تحقیق إسهام مؤثر لمصادر الطاقات المتجددة في توفیر إمدادات الطاقة
بكلفة اقتصادیة مقارنة تبدیل الشبكات التقلیدیة، یمكن أن یؤدي ذلك إلى تحسین نوعیة الحیاة لما الریفیة و 

لى عإضافة إلى أنه یؤدي إلى القضاء صحیة أفضل لسكان المناطق الریفیةن خدمات تعلیمیة و میوفره 
صیانة معدات إنتاج الطاقات مجالات تصنیع، تركیب و لمحلیة فيالفقر من خلال إیجاد فرص للعمالة ا

المتجددة، حیث أن العدید من هذه المعدات یمكن تصنیعها بإمكانیات محدودة و یكن توفرها محلیا.

للازمة لتنمیة تحقیق إسهام مؤثر لمصادر الطاقة المتجددة في توفیر إمدادات الطاقة اإن التوجه إلى
كلفة اقتصادیة مقارنة بتبدیل إمداد الشبكات التقلیدیة یمكن أن یؤدي ذلك إلى بوالنائیة المناطق الریفیة

یسهم الفقر في ة أفضل لسكان المناطق الریفیة، و صحیاه لما یوفره من خدمات تعلیمیة و تحسین نوعیة المی
مالة المحلیة في مجالات لتصنیع ذلك بما یمكن أن یؤدي إلیه في إیجاد الفرص للعهذه المناطق، و 

صیانتها، حیث أن العدید من المعدات یمكن تصنیعها بإمكانیات وتركیب معدات الطاقة المتجددة و 
تنمیة بدلت العقدین الماضیین لتطویر و أن جهودا كبیرة قدها بالمناطق النائیة والفقیرة و محدودة یمكن توفر 

جالات متعددة للطاقة منظم الطاقة المتجددة، مما أدى إلى تراكم خبرات محلیة فيت و استخدام تقنیا
بدرجات متفاوتة، كما تساهم في توفیر عدة مناصب شغل في هذا المجال.المتجددة، و 

الحد من التأثیرات البیئیة لقطاع الطاقة:.ب

إن الاعتماد على الطاقة المتجددة في تلبیة الاحتیاجات یؤدي إلى الحد من التلوث الناجم عن 
غازات الدفیئة، و ذلك لكون المصادر المتجددة نظیفة لا تسبب أي استخدام الطاقات التقلیدیة و خاصة 

تلوث یدكر للبیئة، إضافة إلى تحسین الظروف المعیشیة بالمناطق الریفیة ینتج عن التقلیل من أنماط 
)2(الاستهلاك الطاقة المستدامة في هذه المناطق.

العملیة المتاحة:استثمار الخبرات الفنیة و .ج

نظم الطاقة المتجددة مما أدى الماضیین بذا جهد كبیر لتطویر وتنمیة تقنیات و دیینلقد تم خلال العق
في بعض دول كثیرة مرحلة بدرجات متفاوتة تعدتإقلیمیة في مجالات متعددة، و و ة إلى تراكم خبرات محلی

عن تشغیل المشروعات التطبیقیة، فضلالى جز الخبرة العملیة في تنظیم و التجریب المیداني إالبحث و 
)3(التضییع المحلي لمكونات النظم.

.172تریكي عبد الرؤوف، مرجع سابق، ص ) 1(
.173، ص المرجع نفسه)2(
.187مریم بوعشیر، مرجع سابق، ص ) 3(
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المطلب الثالث: استراتیجیات الطاقات المتجددة لتحقیق التنمیة المستدامة
لي:المستدامة فیما یتتمثل استراتیجیات الطاقة المتجددة لتحقیق التنمیة 

استراتیجیات الطاقات المتجددة لقطاعات التنمیة المستدامةأولا: 
الطاقات المتجددة لقطاعات التنمیة المستدامة الاعتماد على سبعة مبادئ تتمثل تتضمن استراتیجیات 

في:

السیاسات المتكاملة لتطویر مصادر الطاقات ومات في وضع التشریعات الفعالة و تقویة دور الحك­
الزراعة.تجددة في قطاع النقل والصناعة و الم
تعزیز الجماعات المحلیة من المحلیة و هیئاتالتعزیز التنسیق الفعال والمتكامل بین الحكومات و ­

خلال ألیات التمكین من مصادر الطاقة المتجددة.
تدعیم أسعار الحصول على الطاقة المتجددة للفقراء.تقدیم خدمات حكومیة و ­
تشیع ألیات الاستثمار وإنشاء صنادیق استثماریة لتوعیة المتعاملین بضرورة المشاریع البیئیة.­
حة بما یكفل كفاءتها الاستخدامیة و الاعتماد على الموارد المتجددة.إدارة الموارد المتا­
خطیط المنبثقة عن إرادة الشعوب وبطاقات التركیز على منهجیات و برامج التتبین ثقافة التمیز و ­

موارد داخلیة.محلیة و 
ین مستویات تحسعلى اجتناب الفقر و العملومة الرشیدة في قیادة المشاریع و نظم الحكتعزیز الثقافیة و ­

المعیشة للأفراد.

كما یمكن أن یلعب اقتصاد قائم على مصادر الطاقات المتجددة دورا في تحقیق انبعاثات الغازات 
ود الحیوي محل الوقود التقلیدي، قهذا من خلال العمل على إحلال الو الدفیئة خاصة في قطاع النقل، و 

ت له العمومي المشتركة، وهو الأمر الذي سخر بالإضافة إلى الاعتماد على آلیات تحویل مرافق النقل
النامیة العشرات من البرامج، كما أن استخدام الطاقات المتجددة لتحقیق التنمیة العدید من الدول المتقدمة و 

ل النامیة، رادات الناتج المحلي خاصة في الدو یتوزیع مصادر إیة من شأنه القضاء على البطالة و الزراع
حجم استهلاكه من الطاقة، حیث تأثر بین مستوى تقدم القطاع الزراعي و دي ر طحیث أن هناك ارتباط 

الاحتیاجات من الطاقة بعوامل عدة منها كفاءة أداء العملیات الزراعیة و من ذلك انقاض الحركة الغیر 
في كثیر من لها أمثل و إنتاجیة إلى أدنى حد ممكن، كما أن مخلفات القطاع الزراعي لا یجري استغلا

تهدف استراتیجیة استخدام مصادر الطاقات المتجددة في الأغراض ناطق یجري إصدار لتلك الموارد، و الم
ي ضخ الطاقة العضویة والطاقة الهوائیة بقدر أو بآخر سواء فكالطاقة الشمسیة وطاقة الریاح و الزراعیة 

التنمیة الریفیة قیقغیر ذلك من العملیات أو تولید الكهرباء في تحالمیاه في تجفیف المحاصیل و 
ع، كما أن فرض الضرائب توفیر الفرص المكافئة للجمیالعزلة عن المناطق النائیة و فكذلككالمستدامة و 
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زراعیة تشجیع الاستثمار في المجال الزراعي یعد فرصة ذهبیة للدول النامیة خاصة منها الالبیئیة و 
)1(نصب أبدا.استغلال مورد طاقوي مستدام لا یلتحقیق الاكتفاء الذاتي و 

ثانیا: استراتیجیة البنك الدولي في قطاع الطاقة المتجددة:
تهدف إلى مساعدة 2012/2022أطلقت مجموعة البنك الدولي استراتیجیة بیئیة طموحة للفترة 

تهدف التكلفة أو الشمول و سیرمستدامة ومراعیة للبیئة تتسم بالكفاءة و ائتمانیةإنتاج مسارات البلدان على 
اتیجیة مجموعة البنك الدولي إلى تحقیق الامكانیات في قطاع الطاقات المتجددة من خلال العمل استر 

على تطویر مصادر الطاقات المتجددة المحلیة (الطاقة الشمسیة و طاقة الریاح) و تعزیز القدرة على 
أسعار الطاقة القدرات الصناعیة و الفنیة المحلیة، والعمل على إصلاحةاء، وجودبالحصول على الكهر 

یة شبكة الأمان لحمایة الفقراء لتحقیق كفاءة استخدامها و ضمان الاستثمارات الكافیة مصوبة بزیادة فعال
الملامح الرئیسیة الاستراتیجیة مجموعة البنك الدولي لقطاع الطاقات المتجددة.لي یوضحالتاالشكلو 

.2011لقطاع الطاقات المتجددة سنة الاستراتیجیة مجموعة البنك الدولي ):16شكل رقم(ال

زواویة أحلام، دور اقتصادیات الطاقات المتجددة في تحقیق التنمیة الاقتصادیة المستدامة في الدول المغاربیة، المصدر: 
.153مرجع سابق، ص

.152، 151ص ص زواویة أحلام، مرجع سابق، )1(

الاستثمار یفوق وعود بون بأكثر 
2009من ثلاثة أضعاف 

2011استراتیجیة قطاع الطاقة الجدیدة 

2008الاطار الاستراتیجي المعني بالتنمیة وتغیر المناخ 

(صنادیق الاستثمار في الأنشطة المناخیة)

: إطار الاستثمار في الطاقة النظیفة الذي تم وضعه بطلب من 2005
)CO2مجموعة الثمانیة (استراتیجیات التنمیة منخفضة انبعاث 

بین العام %20: مؤتمر بون بشأن الطاقة المتجددة (التزام بزیادة سنویة بنسبة 2004
)2009وعام 2005

التنمیة           الأدوات الرئیسیة: القروض لأغراض سیاسات 
المساعدة الفنیة

الاستثمارات في المشروعات 
الوساطة المالیة
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الطاقة من الاستثمارات في مجال الطاقة و كما ساهمت مجموعة البنك الدولي في تمویل العدید 
للعمل صالتقلیدیة و خلق فر تنویع مصادر الطاقة جل تحقیق كفاءة استخدام الطاقة و المتجددة من أ

حو المیاه، ناقة و آمن من امتدادات الطو تمكین الجمیع من مصدر موثوق و الفقر من الدول النامیةو 
)1(لیس الدعم الدولي.استراتیجیة التنمیة المحلیة و 

.153زواویة أحلام، مرجع سابق، ص )1(
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خلاصة الفصل:
التنمیة المستدامة هي التنمیة التي تحاول المزاوجة بین مصالح الجیل الحالي والمستقبلي أي تسعى 

ال المستقبلیة إلى تلبیة حاجات الجیل الحالي وتحسین مستوى الرفاهیة العام له دون المساس بقدرة الأجی
على تلبیة حاجاتها، وذلك لا یتم إلا من خلال المحافظة على الموارد الطبیعیة، ضبط حجم السكان وكذا 

بالرغم من الغموض الذي ایخدم النظام البیئي، وقد لاقى هذا المفهوم صدى واسعتوجیه التكنولوجیا بما 
جل التنمیة المستدامة إلا أنه لم یحدد أمن ذا تم تحدید الأهداف والشروط الواجب توافرها یكتنفه، فإ

الطریقة العلمیة التي تمكن من تحقیق بعد مهم جدا وهو التقلیل من انبعاثات الطاقة المضرة بالبیئة 
باعتبارها السبب الرئیسي في مشكل التلوث بترشید استخدامها أو البحث عن طاقات بدیلة ومتجددة.

إن الاستثمار في الطاقة المتجددة الیوم یعتبر المفتاح الرئیسي والبدیل لما بعد الطاقة التقلیدیة، لذلك 
عرفت الساحة العالمیة في الآونة الأخیرة توجها كبیرا نحو الاستثمار في مختلف مصادر الطاقات 

یا والجزائر وهذا ما سنتناوله خاصة الدول التي تمتلك إمكانیات طبیعیة هائلة مثل الصین، ألمانالمتجددة 
في الفصل الموالي.



ثالث:الفصل ال
تجارب دولیة في 
مجال الاستثمار في 
الطاقات المتجددة 
لتحقیق التنمیة 

المستدامة
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تمهید: 
بعدما ارتفع حجم الأضرار البیئیة التي سببتها مصادر الطاقة الأحفوریة الناضبة تضاعف الاهتمام 

من موروث بیئي غیر بمصادر الطاقة البدیلة، حیث وفي سعي منها للمساهمة في توفیر الطاقة للأجیال 
إمكانیاتها وتدعیم الدول مجهودات جبارة لتطویر ملوث ودعم تنوعها واستقلالها الطاقوي، تبذل مختلف 

النماذج الطاقویة البدیلة التي تعتمد علیها.

وقد كان لممیزات الطاقة المتجددة من جهة والإمكانیات المالیة المسخرة من قبل كبرى دول العالم 
طاقة تزداد قوة، وبعد هذه النتائج الباهرة التي من جهة أخرى أثرا بارزا في جعل الدول الأقوى في میدان ال

وأضحت نماذج ناجحة یؤمل أن تقتدي ا هذه الدول والتي مكنتها من ریادة سوق الطاقات المتجددة، حققته
بها باقي الدول لأجل التوصل إلى الحد من مشاكل الطاقة وتحقیق التنمیة المستدامة، وهذا ما سوف 

نتعرض له في هذا الفصل والذي قسم بدوره إلى المباحث التالیة:

؛الطاقة المتجددةلمانیة في مجال الأ الأول: التجربة المبحث
؛ل الاستثمار في الطاقات المتجددةالمبحث الثاني: تجربة الصین في مجا
لجزائر في مجال الطاقات المتجددةالمبحث الثالث: تجربة استثمار ا.
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في مجال الطاقة المتجددةالمبحث الأول: التجربة الألمانیة
لطیق والدانمارك، ومن وسط أروبا یحدها من الشمال كل من بحري الشمال والبتقع ألمانیا في 

الجنوب النمسا وسویسرا، ومن الشرق بولندا ومن الغرب فرنسا ولكسمبورغ وبلجیكا، وتبلغ مساحتها حوالي 
ملیون نسمة، وهي من الدول الصناعیة الهامة في العالم مما 81وعدد سكانها حوالي 2ألف كلم357
تحاول ألمانیا استخدام الطاقة المتجددة إلى ظهور مشاكل بیئیة، ومن أجل حل هذه المشاكل أدى

)1(البیئة، وبالتالي الوصول إلى التنمیة المستدامة.كمصدر بدیل للطاقة من أجل الحفاظ على

حیث شهدت ألمانیا خلال السنوات القلیلة الماضیة تطورا سریعا في استخدام الطاقة المتجددة 
وأصبحت من الدول التي تتمتع بالریادة العالمیة فهي تملك ثالث أكبر قطاع لطاقة الریاح على مستوى 

میجاواط، كم أنها تملك أكبر سوق للطاقة الشمسیة 26000حیث تصل الطاقة المنتجة لأكثر منالعالم، 
فضلا عن كونها تتمتع بالریادة في غیرها 2009لأقصى قدرة شمسیة عام میجا واط9800من خلال

)2(من المجالات التكنولوجیة.

المطلب الأول: مصادر الطاقة المتجددة وعوامل ازدهارها في ألمانیا

أولا: مصادر الطاقة المتجددة في ألمانیا
الطاقة الشمسیة:.أ

السحب السماء نحو ثلثي ساعات النهار، غیر تمطر السماء في ألمانیا على مدى العام، وتحجب 
في ظهرفقد، أن تصبح أكبر مولد للطاقة الكهربائیة من ضوء الشمس في العالمان ألمانیا استطاعت

حیث أصبح یحقق هذا القطاع ألمانیا قطاع صناعي جدید هو قطاع الصناعة تقنیات الطاقة الشمسیة،
الشمسیة الألمانیة خلال تزاید حجم أعمال التقنیاتماضیة، إذ معدلات نمو هائلة هي السنوات القلیلة ال

ةصفملیار أورو، ووصل عدد العاملین ب4.9ملیون أورو إلى ما یقرب من 450سنوات قلیلة من حوالي 
إنسان. 50000في هذا القطاع إلى ما یزید عن ةمباشر أو غیرةمباشر 

الشمسیة وخلایا الطاقة تها من الطاقةیاتأمین حاجعدد الأسر الألمانیة التي تسعى إلى قد تزایدو 
مجمع شمسي مركب وجاهز،800000إلى 2006حیث وصل عدد هذه المجمعات في عام الضوئیة 

)3(.% من المنازل الألمانیة05تسخین الماء وتأمین التدفئة المطلوبة لحوالي یهاویتم ف

ألمانیا، مجلة الباحث، العدد السادس، أهمیة الطاقة المتجددة في حمایة البیئة أجل التنمیة المستدامة ــ عرض تجربة محمد طالبي ومحمد ساحل،)1(
.206، ص 2008كلیة العلوم الاقتصادیة والتجاریة وعلوم التسییر، جامعة قاصدي مرباح ورقلة، 

.01ا، ص لوجیالوكالة الألمانیة للطاقة: الطاقة المتجددة ـــ تقنیات الطاقة المتجددة قصة نجاح ألمانیة ـــ، الوزارة الاتحادیة للاقتصاد والتكنو )2(
.207-206محمد طالبي ومحمد ساحل، مرجع سابق، ص ص )3(
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طاقة الریاح:.ب

طاقة الریاح في ألمانیا رقما قیاسیا جدیدا، فمحطات تولید ، حققت 2007في الربع الأول من عام 
15وحدة ساهمت في تغذیة الشبكة العامة بمقدار 19000والتي تضم الكهرباء العاملة بطاقة الریاح

قامت هذه المحطات بتولیده من ملیار كیلوواط ساعي من التیار الكهربائي، وتعادل هذه الكمیة نصف ما
، ورغم هذا النجاح یعود جزئیا إلى كمیة الریاح الكبیرة التي شهدها شهر 2006ام طاقة خلال مجمل الع

مصادر الطاقة الحدیثة هذه الأرقام تشكل خیر دلیل على الدور الكبیر لطاقة الریاح في مزیجینایر، فإن
.في ألمانیا

انیا حتى الیوم دعم الاستثمار في مجالات المصادر الطاقات المتجددة، تمت في ألمفضل قانون وب
میغاواط، وتعتبر ألمانیا أكبر 2100باستطاعة تصل إلى إقامة محطات إنتاج الطاقة العاملة بالریاح 

سوق في العالم في طاقة الریاح حسب ما یوضحه الجدول التالي:

.2007لسنة ''الریادة العالمیة في طاقة الریاح''ألمانیا ): 03الجدول رقم (
الصینالهندإسبانیاالولایات المتحدةألمانیاالدول

استطاعة المحطات 
المركبة(میغاواط)الإجمالیة

222481681815114580006050

: محمد ساحل، محمد طالبي: مقال مقدم ضمن مجلة الباحث بعنوان: "أهمیة الطاقة المتجددة في حمایة لمصدرا
لمیا تصدر عن جامعة قاصدي مرباح ، مجلة محكمة ع-ألمانیا -2010عرض تجربة–البیئة من أجل التنمیة المستدامة 

.210، ص 2008، سنة 06ورقلة، العدد 
|

طاقة الكتلة الحیویة:.ج

ملیار كیلوواط ساعي اعتمادا على 17تم إنتاج كمیة من الطاقة الكهربائیة تعادل 2006في سنة 
ملیار من الغاز العضوي، 5أكثر من ملیار بالاعتماد على الخشب فقط و 10الكتلة الحیویة، منها 

الطاقة الكهربائیة من وقد بلغت مساهمة الكتلة الحیویة في إنتاجوحوالي ملیار من زیت النباتات،
كانت زیادة الاعتماد على الغاز 2006% ومن التطورات المهمة في سنة 03المصادر المختلفة حوالي 
ملیار كیلوواط 2.8ملیار كیلوواط ساعي مقارنة بكمیة 0.4تولید طاقة بمقدار العضوي الذي ساهم في

)1(.ساعي في العام الذي سبق

.207محمد طالبي، محمد ساحل، مرجع سابق، ص )1(
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الطاقة الجوفیة:.د

01بین مصادر الطاقة غیر الضارة بالبیئة 2006وصلت حصة ألمانیا من الطاقة الجوفیة في عام 
الخبراء معدلات نمو یتوقع"،ارنه"دورمثل تلك القائمة فيالجدیدة،% فقط، ولكن بفضل تقنیات الحفر

" شرعت دور نهار"منكیلومترا360مرتفعة لهذا المصدر من الطاقة، أیضا هنا في ألمانیا وعلى بعد 
في منطقة "لانداو" أول محطة عاملة بطاقة جوف الأرض بالعمل ودخلت شبكة الخدمة، وهي تنتج الیوم 

أسرة بالطاقة الكهربائیة 6000یتم تزوید 2007فمنذ أواخر في ذات الوقت،الكهربائیةالتدفئة والطاقة
وحسب وزارة البیئة الألمانیة یوجد الآن عادمة،وذلك دون أیة غازاتأسرة بطاقة التدفئة،300وحوالي 

)1(محطة طاقة عاملة بطاقة جوف الأرض.150خطط جاهزة لبناء حوالي 

ثانیا: عوامل ازدهار الطاقة المتجددة في ألمانیا
من بلأن ازدهار الطاقة المتجددة في ألمانیا لم یأت من فراغ كما لم یكن ولید الصدفة،لا شك في 

:ما یليخلال توافر العدید من العوامل، ولعل أهمها

قانون مصادر الطاقة المتجددة في ألمانیا.ــ1

یهدف ، وهو 2000حیز التطبیق في الأول أفریل )EEG(دخل قانون مصادر الطاقة المتجددة
ضمان حد أدنى مع الطاقة الكهربائیة المولدة من مصادر الطاقة المتجددةاستخدامتنظیمو دعمإلى 

ورفع نسبة مساهمة مصادر الطاقة المتجددةمن الاعتماد على مصادر الوقود الأحفوري ، والحد لأسعارل
.2020ام عمطلع% في20% كحد أدنى، و12.5إلى 2010عامبحلولفي تولید الطاقة الكهربائیة

اهتمام الدولة بالبحث العلمي في مجال الطاقة المتجددة.ــ2

تعتبر ألمانیا من الدول الرائدة في مجال البحث العلمي في مختلف التقنیات الحدیثة وتقنیات صناعة 
حول طاقة الریاح تخصص 144الیوم مصادر الطاقة المتجددة، فمؤسسات التعلیم العالي الألمانیة تضم 

جامعة ألدنبورغ "الطاقة على سبیل المثال:، ومن هذه المؤسسات نذكر الشمسیةاقةوتقنیات الط
، امعة فرایبورغ "الإدارة البیئیة"ج،المعهد العالي التخصصي بوخوم "أنظمة الطاقة الجوفیة"، المتجددة"

)2(فعالیة الطاقة".،جامعة كاسل "الطاقات المتجددة

.144محمد راتول، مداحي محمد، مرجع سابق، ص )1(
.208-207محمد طالبي، محمد ساحل، مرجع سابق، ص ص ) 2(
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في مجال الطاقات المتجددةاستثمارات ألمانیا المطلب الثاني: 
یعد قطاع الطاقة المتجددة في ألمانیا أكثر القطاعات ابتكارا ونجاحا في العالم، وازدادت مصادر 

، 2014في عام %30إلى نحو 2000في عام %6.3في قطاع الكهرباء الألماني من الطاقة المتجددة 
نسبة اكبر من صافي إنتاج لشمسیة ولأول مرة على الإطلاق تشكل كل من طاقة الریاح والطاقة ا

الكهرباء، حیث سجلت نسبة تولید الطاقة من الریاح والطاقة الشمسیة أعلى مستویات لها في ألمانیا 
إذ 2014، ووصلت معدلات تولید الطاقة من الریاح ذروتها في دیسمبر 2014في أفریل %74وبلغت 
)1(ألمانیا ''أول اقتصاد للطاقة المتجددة في ألمانیا''.، وبات یطلق على جیغاواط فب الساعة562ولدت 

:والجدول التالي یبین قدرات أمانیا من مختلف مصادر الطاقة المتجددة
|\

)2013ــ 2005لمصادر الطاقة المتجددة في أمانیا (): القدرات المثبتة 04الجدول رقم (
السنوات

الطاقة
20052010201120122013

1657759751033918الطاقة الشمسیة

164575726915796طاقة الریاح

2697139106106الطاقة الكهرومائیة

44116164152132طاقة أخرى

3991563200422061952المجموع
Source: BEE: RENEWABLES FROM GERMANY, FACTSHEET RENEWABLE in
GERMANY, P 02.

| |\\\

2020مطلع عام %35هدف ألمانیا أن یصل متوسط نسبة تولید الكهرباء من الطاقة كما ت
، وبسبب قانون تعریفة التغذیة أصبحت الأولویة في الاستخدام للطاقة المتجددة 2030مطلع عام %50و

وویة.الطاقة من منشآت الفحم والطاقة النوهو ما یؤدي في بعض الأحیان إلى تراجع الطلب على تولید 

من نسبة الطاقة المتجددة في تولید %30وحققت ألمانیا نجاحا كبیرا الیوم للوصول إلى ما یقارب 
قوة الشبكات الكهربائیة في ألمانیا نسبة إلى الشبكات النموذجیة الموجودة في الكهرباء، ویعود ذلك إلى 

دیسمبر 31تقریبا في البلاد ففي وتعني بقوة أن انقطاع الكهرباء في ألمانیا لا یحدثالبلدان الأخرى، 

.01، ص 2015ماي 25عقبات الطاقة المتجددة؟، جریدة البورصة، نهى مكرم، شیماء رأفت، كیف انتصرت ألمانیا على ) 1(
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عاما دون انقطاع الكهرباء في البلاد، باعتبارها أكبر الدول المصدرة للكهرباء 30بمرور احتفلت أمانیا 
)1(في العالم حسب تصنیف وكالة الطاقة الدولیة.

في ربط مصادر وأن هذه الشبكات تتمتع بسعة إنتاجیة تفوق الطلب الحالي، ومنذ أن بدأت ألمانیا
الطاقة المتجددة بنظم توزیع الكهرباء في تسعینات القرن الماضي كانت تلك الشبكات القویة في حاجة إلى 
بعض التحسینات اللازمة لاستیعاب الطاقة المتجددة، واستمرت قوة هذه الشبكات في خدمة ألمانیا جیدا 

توزیع الكهرباء.المزید والمزید من مصادر الطاقة المتجددة بنظام مع ربط 

التي تعتمد على نفسها في إنتاج الطاقة وتصدر جزءا كبیرا وتعد ألمانیا من أكبر اقتصادیات العالم 
للطاقة الكهرومائیة محطة 28محطة تولید للطاقة تعتمد على الوقود الأحفوري منها 140منها، وتملك 

شمس بشكل كاف لإنتاج الطاقة في ألمانیا محطة للطاقة الشمسیة رغم قلة الأیام التي تظهر فیها ال21و
)2(مقارنة بالدول العربیة أو غیرها من دول العالم.

كما أن رغبة الحكومة الألمانیة الجدیة في تحقیق التحول الطاقوي بالتركیز على الطاقة الشمسیة 
جمیع الإمكانیات قد المسطرة من خلال توفیر بالإضافة إلى طاقة الریاح والعمل قدما على تحقیق أهدافها 

)3(:ربي فهيو وضع أمانیا في صدارة دول الاتحاد الأ

المضافة بقدرة ) من حیث الطاقة الشمسیة الضوئیة2012ـــ 2011الأولى ولسنتین على التوالي (­
سیطرت ألمانیا على سوق الطاقة الشمسیة في أوربا بنسبة میغاواط7604و7490ت على التوالي بلغ

على التوالي.%45.55و 33.9%
) من حیث القدرة المتراكمة من الطاقة الشمسیة 2012ـــ 2011الأولى ولسنتین على التوالي (­

میغاواط للسنة الموالیة.32698و2011سنة میغاواط2094الضوئیة إذ تمكنت ألمانیا من بلوغ 
ئیة المولدة من الطاقة ) من حیث مقدار الطاقة الكهربا2012ـــ 2011الأولى ولسنتین على التوالي (­

والمقدرة بــ الشمسیة، فمن إجمالي طاقة الكهرباء المولدة من هذا المصدر لكل دول الاتحاد الأوربي 
میغاواط 67084.3والتي بلغت 2012ونظیرتها المحققة سنة 2011میغاواط ساعي سنة 45341.5

على التوالي.%39.32و%42.65ساعي استحوذت ألمانیا على نسبة 
) من حیث مقدار الطاقة الشمسیة الحراریة المركزة 2012ـــ 2011الأولى ولسنتین على التوالي (­

میغاواط ساعي على التوالي.11416و10644المتراكمة والبالغة 

.01نهى مكرم، شیماء رأفت، مرجع سابق ، ص )1(
.01نفس المرجع السابق، ص )2(
خیارات مراد كواشي، سعدیة مزیان، نماذج رائدة في مجال الطاقات البدیلة، مداخلة مقدمة ضمن الملتقى الدولي الثاني حول الطاقات البدیلة ــــ)3(

، أم البواقي، ، كلیة العلوم الاقتصادیة والتجاریة وعلوم التسییر، جامعة العربي بن مهیدي2014نوفمبر 19-18التحول وتحدیات الانتقال ـــ، یومي 
.11-10الجزائر، ص ص 
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وسجلت ألمانیا رقما قیاسیا جدیدة في توفیر الطاقة الشمسیة من تولید الكهرباء في شهر جوان 
الشمسیة لم یأت بسهولة إذ لعبت الحكومة الألمانیة دورا كبیرا في دعم تكلفة ، والتحول إلى الطاقة2015

خلال خمس سنوات، وخلق الطلب على تلك الألواح وتشجیع المواطنین %80الألواح الشمسیة بنسبة 
الطاقة الشمسیة على نطاق على تركیب الألواح على أسطح منازلهم بدلا من التركیز على بناء مزارع

مر الذي دفع الأمن الألواح الشمسیة في ألمانیا توجد على أسطح المنازل%90في الواقع أن واسع، و 
حذوها في تخفیض أسعار الألواح الشمسیة ولاسیما تلك البلدان التي تتمتع بالمزید البلدان الأخرى لتحذو 

.ضوء الشمسمن 

إلى النظام الأول عالمیا في تولید وتوفیر الكهرباء، إذ یشترط على البیوت الجدیدة ان وانتقلت ألمانیا 
تزود بنظام لتولید الطاقة الشمسیة یطلق علیه إسم ''نظام الخلایا الضوئیة'' ویقوم هذا النظام بتولید الطاقة 

البطاریات، ثم یباع ویستخدم جزء منها ویتم الاحتفاظ بجزء آخر فيالكهربائیة من الطاقة الشمسیة، 
الطاقة الكهربائیة فقط بل تساهم أیضا في إنتاجها، أصبحت البیوت لا تستهلك الفائض للدولة، وبذلك 

)1(.من المواطنینوتقوم الدولة بشراء هذه الطاقة 

:2014ـــ 2000یبین أرباح استثمارات ألمانیا في مجال الطاقة المتجددة من والجدول التالي 

(الوحدة ملیار أورو)): أرباح ألمانیا من خلال الاستثمار في مجال الطاقات المتجددة.05(جدول رقم 

السنوات

الطاقة
20002005201220132014

1.92.53.96.612.3طاقة الریاح

0.85.512.25.13.1الطاقة الشمسیة

1.13.32.92.62.4طاقة الكتلة الحیویة

0.70.20.30.30.1المائیةالطاقة

0.10.31.11.101طاقة أخرى

4.611.920.315.718.8المجموع
Source: BEE: RENEWABLES FROM GERMANY, FACTSHEET RENEWABLE in
GERMANY, P 02.

.01نهى مكرم، شیماء رأفت، مرجع سابق، ص )1(
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وقد اتجهت ألمانیا نحو توسیع مشاریعها في مجال الطاقة الشمسیة، واللافت في الأمر تلك المشاریع 
New)حدیقة التي تبنى على أنقاض المطارات العسكریة السابقة ومناجم الفحم، إذ نجد  Hardenberg)

طة كبر محأبر هذه المحطة میغاواط وتعت145باستطاعة تبلغ ألف لوح شمسي600التي تتألف من 
الضخمة التي بنیت على أنقاض منجم للفحم (Solar Park)نجد محطة كما ،للخلایا الشمسیة في أوربا

، اما ثالث أكبر مشروع بألمانیا میغاواط166لوح شمسي بقدرة إنتاجیة تبلغ 63600وتتكون المحطة من 
Templin)فهو محطة  Solar Park) إنشاؤها بالمطار العسكري میغاواط والتي تم128بطاقة تتجاوز

)1(.Templin)السابق (

.2014الطاقة الشمسیة لسنةإنتاج من حیث والشكل التالي یبین ریادة المانیا لدول العالم 
|\

.2014ةالطاقة الشمسیة لسنإنتاج): أفضل عشر دول في العالم من حیث 17الشكل رقم (

Source: REN21: Renewable Energy Policy Network For The 21s Century, Renewables 2015,

Global Status Report Ren21, Secretariat, Paris, France, p 59.
|

نلاحظ من الشكل السابق الهیمنة الواضحة لألمانیا على إجمالي قدرة الطاقة المولدة من الشمس 
لكن بزیادة تعتبر ضعیفة مقارنة بباقي الدول حیث تقدر هذه الزیادة 2014لسنة (الطاقة الكهروضوئیة) 

، على عكس الصین الیابان والولایات المتحدة الأمریكیة الذین 2013فقط مقارنة بسنة جیغاواط 1.9بــ 
لي.جیغاواط على التوا6.2و9.7، 10.6عرفوا قفزة توعیة في هذا المجال، حیث تقدر هذه الزیادة بــ 

.11-10مراد كواشي، سعدیة مزیان، مرجع سابق، ص ص )1(
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في متجددة في حمایة البیئة وتحقیق التنمیة المستدامةدور الطاقات الالمطلب الثالث: 
ألمانیا

لحمایة الطبیعة، ویقول خبراء في برلین أن الحكومة في ألمانیا تخوض ألمانیا سباقا مع الزمن 
وافق علیه ، الأمر الذي %25حتى موعد اقصاه بنسبة ثاني أكسید الفحم زالتزمت بتخفیض معدل غا

%20بخفض غازات ثاني أكسید الفحم بنسبة القطاع الاقتصادي، كما التزم القطاع الصناعي الألماني 
، وقال خبیر شؤون الطاقة تقریبا%23في حین التزمت الصناعات الكیماویة والورقیة بنسبة تصل 

أن الحكومة الألمانیة تسعى لحل المشكلات باللجوء إلى الطاقة المتجددة، ''تسكيتسافادالأماني '' كارل 
الطاقة الكهربائیة یتم نصفها تقریبا عن طریق محطات الطاقة المائیة، أما النصف الآخر حیث أن إنتاج 

بالإضافة إلى الغاز المستخرج من مقالب القمامة إحراق الخشي والقمامة والطین فیتم إنتاجه عن طریق 
.)1(المخلفات، وعن طریق طاقة الریاح والمجمعات الشمسیة والخلایا الضوئیة والطاقة الحراریةو 

نه یتم إنتاج الطاقة الكهربائیة اللازمة لشبكة الكهرباء العالیة عن طریق السدود المائیة وذكر أ
ة، وقال انه عندما م المساكن احتیاجاتها من الطاقة عن طریق المجمعات الشمسیالكبیرة، بینما تغطي معظ
بإنتاج الطاقة من مصادر الطاقة المتجددة بكمیات تزید عن حاجتها سواء أكان تقوم المؤسسات والمنازل 

ذلك بواسطة طواحین الریاح أو العجلات المائیة أو الأشعة الشمسیة، فإن مؤسسات توزیع الكهرباء ملزمة 
لدى محطات إنتاج الطاقة حتراقمواد الاسبة توفیروبسعر یعادل فقط نقانونا بشراء هذه الطاقة الزائدة 

الكهربائیة.

وتشیر التقدیرات إلى أنه بالإمكان وعلى المدى البعید إعادة نصف كمیات الكهرباء المتوفرة في 
شبكات الطاقة الألمانیة عن طریق الطاقات المتجددة، أي الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح والطاقة المائیة 

معنیة جهودا كبیرة لتحقیق خطوات متقدمة في العضویة والحراریة، وتبذل المؤسسات الألمانیة الوالطاقة 
هذا المجال، ونتیجة لذلك یتوقع الخبیر ''تسافادتسكي'' أن یتم تخفیض غازات ثاني أكسید الفحم عن 

)2(ة.الطاقة المتجددنتاج الكهرباء عن طریق مصادر إطریق تحسین استخدام الطاقة إلى جانب 

زعیتر فاتح، دحدوح نجیب، مستقبل الطاقات المتجددة في الجزائر وتحدیات استغلالها ـــ مع عرض تجربة ألمانیا، ومشروع تطبیق الطاقة )1(
الشمسیة في الجنوب الكبیر في الجزائر ـــ، مداخلة ضمن الملتقى الدولي حول تقییم استراتیجیات وسیاسات الجزائر الاقتصادیة لاستقطاب 

19-18یومي كلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر، جامعة المسیلة، الجزائر، الاستثمارات البدیلة للمحروقات في آفاق الألفیة الثالثة بالجزائر،
، ص 2014نوفمبر 

.209-208محمد طالبي، محمد ساحل، مرجع سابق، ص ص )2(
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تجربة الصین في مجال الاستثمار في الطاقات المتجددةالمبحث الثاني:
، وهذا لاستغلالها الاستغلال الأمثل تعتبر الصین من الدول الرائدة في مجال الطاقات المتجددة

للموارد الطبیعیة المتوفرة لدیها، وكذا توفیر مختلف التكنولوجیات والسیاسات الداعمة لهذا والأنجع
المجال، وهذا ما سنحاول إبرازه في هذا المبحث.

مصادر الطاقات المتجددة في الصین والإجراءات الوطنیة لتنمیتهاالمطلب الأول:
صین وكذا الاجراءات والسیاسات الوطنیة سنتناول في هذا المطلب مصادر الطاقات المتجددة في ال

لتنمیة هذه المصادر.

: مصادر الطاقات المتجددة في الصینأولا
، الطاقة الشمسیة، الطاقة تتمثل مصادر الطاقات المتجددة في الصین أساسا في طاقة الریاح

الكهرومائیة التي غالبا ما تستعمل لإنتاج الكهرباء أكثر منها لإنتاج الحرارة، مع هذا فإن الكتلة الحیویة 
تستعمل غالبا لإنتاج الطاقة الحراریة خاصة في المناطق الریفیة وكذا (الأشجار والمحاصیل الزراعیة) 

)1(ادر في:تحویلها إلى وقود، حیث تتمثل هذه المص

طاقة الریاح:.أ

بقدرة 2013في عام المثبتةهي ثاني أكبر مصدر للطاقة المتجددة في الصین، حیث قدرت الطاقة 
طاقة الریاح في الصین یتمیز بالنمو السریع والمستمر والذي یعتبر جیغاواط، كما أن سوق 89تصل إلى 

، إلى مئات الأضعاف خلال العشریة الأخیرةالأسرع في العالم، حیث ارتفع حجم طاقة الریاح في الصین
جیغاواط وذلك خلال 100كما كان هدف أو طموح الصین من وراء هذه الطاقة هو الوصول إلى إنتاج 

.2015سنة 

الطاقة الشمسیة:.ب

من إجمالي الطاقة الشمسیة في العالم وذلك %30قدر إنتاج الطاقة الشمسیة في الصین ما یقارب 
على الرغم من ذلك الصین تعتبر البلد الأكبر في العالم المزود لإنتاج خلایا الطاقة ، 2012خلال سنة 

، مما ادى بها إلى تعزیز الإنتاج والتي بدورها تعتمد أساسا على التصدیر (الطاقة الشمسیة)الشمسیة
المحلي أكثر فأكثر.

(1) China FAQs, Renewable Energy in China - An Overview-, World Resources Istitute, Washington,

13/05/2014, P 01.
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.مجالات استخدام الطاقة الشمسیة في الصین

الاقتصاد الصیني على الآفاق القابلة للتجدید في قطاعات الطاقة التي تتقدم بسرعة في یرتكز 
نة الشمسیة والخلایا الكهروضوئیة:والتي من بینها المیاه الساخالصین 

الماء الساخن بالطاقة الشمسیة:ــ1

قة في ما یزید عن عقد من الزمان حققت الصین إنجازات غیر مسبوقة في تسخین المیاه بالطا
طن من الفحم ملیون50میاه الساخنة نصف إجمالي الطاقة المتجددة في البلاد من الشمسیة، وشكلت ال

متر مربع من ملیون31بإنشاء الطاقة المائیة الكبیرة، الشركات الصینیة قامت بتصنیع 2008عام في
42الصین أضافت 2009من الإنتاج العالمي، وفي عام %76وهو ما یماثل سخانات المیاه الشمسیة

، أي تجاوز الهدف ملیون متر مربع177لتصبح ملیون متر مربع أخرى من سخانات المیاه الشمسیة
ومن المتوقع أن یكون إجمالي تسخین المیاه 2010بحلول ملیون متر مربع150الوطني بحوالي 

ل مواقد الطهي والمنازل الشمسیة في العالم جنبا إلى جنب من التطبیقات الشمسیة الأخرى مثبالطاقة 
الفحم من معدلات استخدام الطاقة في الصین سنویا ملیون طن من 50الشمسیة لتحل محل أكثر من 

وهناك إمكانات كبیرة.

ت المیاه الشمسیة الدولة المصنفة والرائدة في العالم في تصنیع سخاناحیث تعتبر الصین حتى الآن 
)1(.2009ملیون متر مربع عام 40تتصدرنتاج المحلي مع قدرة الإ

الخلایا الكهروضوئیة الشمسیة:ــ2

إلى حجم هذا بما أن الصین تعد موطنا لموارد الطاقة الشمسیة الوفیرة القابلة للاستخدام وبالنظر 
الموطن الشمسي، هناك إمكانیة كبیرة لتولید الطاقة الشمسیة لتصبح جزءا من مزیج الطاقة في الصین 

قنیات تولید الطاقة الشمسیة نجد ما یلي: ومن تعموما 

تصنیع الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة.­
تولید الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة.­

:تصنیع الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة­

شهدت الصین نموا سریعا في الصناعة التحویلیة الشمسیة الضوئیة وبلغ إنتاج 2003منذ عام 
تفوقت الصین على كل من الیابان 2008میغاواط، وفي عام 1200الخلایا الشمسیة الضوئیة محلیا 

في جمیع أنحاء العالم، مع إدخال تحسینات في وأروبا لتصبح أكبر مصنع للخلایا الكهروضوئیة الشمسیة 

، دار الأیام للنشر والتوزیع، عمان، الأردن، 1التنمیة المستدامة ـــ، طهاشم مرزوك علي الشمري وآخرون، الاقتصاد الأخضر ـــ مسار جدید في )1(
.179، ص 2016
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والقدرة المضافة حدیثا لإنتاج مواد السیلیكون الشمسیة، حیث حققت الصین مبیعات تراكمیة التكنولوجیا 
أما في 2007عاملا في عام 83000ملیار دولار من الخلایا الكهروضوئیة یعمل بها بنحو 3.5بنسبة 
)1(عامل.13800ملیار دولار ویعمل بها 2فكانت 2005عام 

:تولید الطاقة الشمسیة­

ج تولید الطاقة یختلف كثیرا عند تولید الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة في الصین، في حین ازداد إنتا
الطاقة قدرة إجمالي) وارتفاع2007ـــ 1990مرة بین عامي (1000الشمسیة في البلاد أكثر من الخلایا 

عام في میغاواط 270مرة، حیث بلغت قدرة الطاقة الشمسیة الكهروضوئیة في الصین 39الكهروضوئیة 
واستنادا للخطة 2020وعلى توقعات2006استنادا على إجمالي الطاقة الإنتاجیة المثبتة لعام 2007

فرصة عمل ومن المتوقع أن 9000) تم في هذا القطاع خلق عمل بمعدل 2010ـــ 2006الخماسیة (
)2(.2020ــ2011فرصة عمل في عامي 100000تزید إلى متوسط 

بالمیغاواط للمدة الفعلیة والمثبتة في الصین مقدرةوالجدول التالي یبین القدرات الكهروضوئیة 
.)2020ـــ2006(

ین مقدرة بالمیغاواط للمدة الكهروضوئیة الفعلیة والمثبتة في الصالقدرات): 06الجدول رقم (
).2020ـــ2006(

القدرات التراكمیة المثبتةالإضافة السنویة

الفعليالهدف الفعليالهدفالسنوات

200610108080

20072026100106

20084034140140

2009160130300270

2010400n/a700n/a

ـــــــ1800ــــــــــــــ2020
، دار 1هاشم مرزوك علي الشمري وآخرون، الاقتصاد الأخضر ـــ مسار جدید في التنمیة المستدامة ـــ، ط: المصدر

.183ص،2016الأیام للنشر والتوزیع، عمان، الأردن، 

.182-180هاشم مرزوك علي الشمري وآخرون، مرجع سابق، ص ص )1(
.183-182نفس المرجع السابق، ص ص )2(
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الكهرومائیة:الطاقة .ج

%18تعتبر الطاقة الكهرومائیة في الصین أحد أكبر مصادر الطاقة المتجددة ، حیث توفر بدورها 
جیغاواط من الطاقة الكهرومائیة المثبتة 229من إجمالي الكهرباء في البلاد، كما انها تستحوذ على 

عالم، إضافة إلى مشاریع الطاقة ) من إجمالي الطاقة في ال1/4الربع (والتي بدورها تمثل هذه الأخیرة 
جیغاواط 73.6مستهلكي هذه الطاقة عالمیا والمقدرة بــ الكهرومائیة المعروفة فإن الصین تعتبر أحد أكبر 

.جیغاواط49.6مقارنة مع إنتاج الوم أ بـ 

طاقة الكتلة الحیویة:.د

ولكن دورا صغیراوالمتمثلة في الخشب والمحاصیل الزراعیة، حیث تلعب هذه الطاقة في الصین
بالمقابل مهم في بعض المنافذ، حیث یتم حرق بعض الكتل الحیویة (الخشب، بقایا الحیوانات) لتوفیر 

وذلك لمجموعة من الاستخدامات المتنوعة، اما الحرارة، حیث یتم تحویل البعض منها إلى الغاز الحیوي 
امات أخرى، حیث تدعو خطط الحكومة لاستخدبالنسبة للبعض الآخر فهو یحول بدوره إلى وقود سائل 

في العالم للنفطكما أن الصین تعتبر ثالث أكبر منتج الصینیة إلى توسیع نطاق استخدام الكتلة الحیویة، 
)، كما تستحوذ الصین بدورها على ما 2012من إجمالي الإنتاج العالمي في عام 2.5(من وقود الإیثانول

ملیون أسرة تستخدم 50المثبتة وتهدف للوصول إلى تأمین الحیویةجیغاواط من طاقة الكتلة 10یقارب 
)1(كمصدر أساسي للطاقة.الغاز الحیوي 

السیاسات والإجراءات الصینیة لتنمیة مصادر الطاقة المتجددة.ثانیا: 
تتطلب الأهداف التي وضعتها الصین في مجال الطاقات المتجددة إجراءات وسیاسات تتعاون على 

)2(في الصین والتي تتمثل فیما یلي:ة القطاعات ذات الصلة تنفیذها كاف

إنشاء سوق طاقة مستقر ومستدام:.أ

وذلك بتقویة وتنمیة التوسع في قطاعات الإمداد بالطاقة على أسس من الجودة العالیة ومناسبة 
كامنة منه ، وتحدید مساهمات الوقود الأحفوري في سلة الطاقة وحصر القدرات الالسعر وتوافر الإمدادات

بتنوعها وارتفاع جودتها، ز طاقة تتمیبغیة التأكد من توافر الاحتیاطات للاعتماد علیها، وتوفیر إمدادات 
تهدف الاستراتیجیة إلى التأكد من كفایة واستدامة وفیما یخص طاقة الریاح وباقي أنواع الطاقة المتجددة

إمداداتها لمواجهة الطلب علیها مع مراعاة الأبعاد البیئیة، هذا إلى جانب زیادة مساهمة المصادر 
المتجددة في منظومة الطاقة.

(1)) China FAQs, op cit, P P: 01-02
.06-05ص ص ،43، المجلد 2008، جویلیة 177مجلة السیاسة الدولیة، العدد البدیلة،محمد مصطفى الخیاط، الصین وخیار الطاقة )2(



لتنمیة المستدامةتجارب دولیة في مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقیق الثالث: الفصل ا

تحسین بیئة السوق:.ب

شركات توزیع المنتجات طبقا لقانون الطاقة المتجددة في الصین تلتزم شركات نقل الطاقة الكهربائیة و 
المنتج من مصادر البترولیة بشراء الطاقة الكهربائیة المنتجة من المصادر المتجددة والوقود الحیوي

زراعیة على الترتیب، وتختص هیئات إدارة الطاقة بوضع ومتابعة القوانین اللازمة لإنتاج ونقل وإدارة 
طبیعیة تتغیر ظواهر عض مصادر الطاقة المتجددة بثر بوتوزیع الطاقة من المصادر المختلفة، ونظرا لتأ

، یقع على عاتق شركات نقل من حین لآخر مما یؤثر على الإنتاج مثل طاقة الریاح والطاقة الشمسیة
وقت الطاقة الموائمة بین إنتاج الطاقة من المصادر المختلفة، بمعنى إعطاء أولویة للطاقة المتجددة

یضها في وقت نقصانها أو غیابها.إتاحتها وإیجاد بدیل سریع لتعو 

وضع تعریفة للطاقة وتطبیق سیاسة اقتسام التكلفة:.ج

المنتجة من نقل هیئات الطاقة الإداریة على وضع تعریفة تراعي على تحسین أسعار بیع الطاقة 
التوسع في إنتاج الطاقة مصادر متجددة، مع العمل على وضع مناقصات تنافسیة لإنشاء مزارع ریاح و 

جددة، أما بالنسبة للتكلفة الزائدة لإنتاج الطاقة المتجددة بالمقارنة مع المصادر التقلیدیة المعتمدة على المت
فیتم تقسیمها على فواتیر بیع الطاقة الكهربائیة على كل المشتركین وهو ما یعرف بسیاسة الوقود الأحفوري
اقتسام التكلفة.

زیادة الحوافز المالیة والضریبیة:.د

رة المالیة الصینیة طبقا لقانون الطاقة الجدیدة والمتجددة، على تدبیر الموارد المالیة والتي تعمل وزا
وتتحدد الأطر المالیة اللازمة للموارد المتجددة طبقا للخطط القومیة تتطلبها تنمیة الموارد المتجددة 

المتجددة تلتزم جهات التمویل التنمویة التي تحددها الخطط القومیة، وأیضا طبقا لقانون الطاقةوالمتطلبات 
مشروعات الطاقة الجدیدة والمتجددة، ومن جهة أخرى تدعم الحكومة المحلیة تدبیر الموارد اللازمة لإقامة 
معدات ومتطلبات وأنظمة الطاقة المتجددة محلیا.وتصنیعالصینیة إجراءات البحث والتطویر 

الإسراع في تطویر تكنولوجیات الطاقات المتجددة:.ه

یتطلب تطویر تكنولوجیات الطاقات المتجددة في الصین تكامل الجهات المفیدة من قبل معاهد 
التصنیع والإسراع بتنمیة الموارد البشریة ونظم التصنیع حیث الأبحاث بتحسین تكنولوجیات وخدمات 

نشاء یتم بموجبها إ2010قررت الصین إنشاء نظام جدید للطاقة المتجددة وخدمات التصنیع في عام 
)1(قاعدة تعتمد بشكل رئیسي على السوق الصینیة في الوفاء بمتطلبات أنظمة الطاقة المتجددة المختلفة.

.06مرجع سابق، ص محمد مصطفى الخیاط، الصین وخیار الطاقة البدیلة،) 1(
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استثمارات الصین في مجال الطاقات المتجددة.لمطلب الثاني:ا
تتمثل استثمارات الصین في مجال الطاقات المتجددة في المجالات التالیة: الطاقة الكهرومائیة، 

شمسیة وطاقة الریاح.الطاقة ال

استثمارات الصین في مجال الطاقة الكهرومائیة.أولا: 
، وفي ظل وفرة هذا المصدر من سطح الأرض في شكل بحار، محیطات وأنهار%70تغطي المیاه 

الطبیعي اتجهت العدید من الدول لاستغلالها في تولید الطاقة من خلال عدة تقنیات أبرزها الطاقة 
والتي تشیر إلى تولید الكهرباء من خلال السدود والمنشآت (Hydro power energy)الكهرومائیة 

(1)النهریة.

،2013إذ بلغت القدرة الإجمالیة سنة حیث یشهد قطاع الطاقة الكهرومائیة معدلات نمو معتبرة 
جیغاواط تقاسمها رواد القطاع كما یلي:197

\

.2013)لكهرومائیة (حصص أفضل ست دولللطاقة ا): القدرة الإجمالیة 18الشكل رقم (

Source: Renewable 21, Global Status Report 2014, Paris , France, 2014, P 44.

قدرة الطاقة الكهرومائیة من خلال الشكل السابق نلاحظ الهیمنة الواضحة للصین على إجمالي 
وهذا ما یجعلها متفوقة على متتبعیها بأشواط عدیدة، في حین تقدر نسبة البرازیل التي تأتي %26بنسبة 

.03مراد كواشي، سعدیة مزیان، مرجع سابق، ص(1)
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ولعل %7.80والولایات المتحدة الأمریكیة التي تحتل المرتبة الثالثة %8.6في المرتبة الثانیة بحوالي 
الطاقة الكهرومائیة في العالم.الموارد المائیة بهذه البلدان كان السبب الرئیسي في ریادتها لسوق وفرة نعمة 

میغاواط وهذا ما مكنها من 15.5حیث حققت الصین قدرة مضافة في مجال الطاقة المائیة بلغت 
.جیغاواط/ساعة864.1تحقیق قدرة إنتاجیة من الطاقة المتراكمة بلغت 

دولار ملیار 20، 2012فالصین التي بلغ حجم استثماراتها في مجال الطاقة الكهرومائیة سنة 
میغاواط والبالغ 2000التي تفوق طاقتها أمریكي تحوز حصة الأسد من أضخم المحطات الكهرومائیة

أشهرها على الإطلاق مشروع ''سد المضائق الثلاثة محطة ضخمة 18محطة، فبالصین 63عددها 
)The Three Gorges Dam العالم، بمیزانیة وهو ثالث أطول أنهار ''يیانغ تسال'')'' الذي شید بنهر

18میغاواط، وهو ما یوازي الطاقة المنتجة من 22500ملیار دولار أمریكي وقدرة 30بلغت حوالي 
98.1المضائق الثلاثة في تولید طاقة كهربائیة معتبر تصل إلى مفاعل نووي، ویساهم مشروع 

میغاواط/ساعة.

استثمارات الصین في مجال الطاقات المتجددة:أرباحوالشكل التالي یوضح
\\

): أرباح استثمارات الصین في مجال الطاقات المتجددة19الشكل رقم (

Source: REN21: Renewable Energy Policy Network For The 21s Century, Renewables 2015,

Global Status Report Ren21, Secretariat, Paris, France, p 84.
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ختلف ة الأرباح من خلال الاستثمار في منلاحظ من خلال الشكل السابق التزاید المستمر في نسب
مصادر الطاقة المتجددة خاصة في قطاع الطاقة الكهرومائیة وطاقة الریاح، حیث كانت أرباح الصین في 

، 2014ر سنة ملیار دولا83.3ملیار دولار أمریكي لتبقى في تزاید إلى أن تصل إلى 3: 2004سنة 
في منشآت طاقة الریاح والطاقة الكهرو مائیة.وذلك راجع إلى التوسع الكبیر 

ولمشروع المضائق الثلاث عدة فوائد أبرزها المساعدة في خفض انبعاث الغازات الدفیئة وتوفیر 
50ملیون طن من النفط الخام و25فالسد ینتج طاقة تعادل حرق الطاقة من مصادر نظیفة وغیر ملوثة، 

تتسبب فیضاناتها كل سنة ملیون طن من الفحم، كما یساهم المشروع في السیطرة على میاه النهر التي 
شخص 40000عرف النهر فیضانا تسبب في مقتل 1998في خسائر مادیة وبشریة مهولة، ففي سنة 

ملیار دولار أمریكي، بالإضافة إلى ما سبق 24سائر مادیة قدرت بــ ملیون وخ14وتشرید أكثر من 
265من خلال تخزین حوالي '' يتقلیل تلوث میاه نهر ''الیانغ تسیساعد مشروع المضائق الثلاث في 

میاه الصرف الصحي التي تضخ به وإعادة توجیهها والاستفادة منها في تولید الطاقة.ملیون غالون من 

المقامة ''Xi luodu''بالعالم وهو محطة صین ثالث أكبر مشروع للطاقة الكهرومائیة كما یوجد بال
ملیار دولار 6.2أحد منابع نهر ''الیانغ تسي''، رغم تكلفة المحطة التي بلغت ''Jinshaعلى نهر جینشا ''

ى تولید قدرة المحطة السنویة علمیغاواط یتوقع أن تصل 13860أمریكي، إلا أن قدرتها التي بلغت 
)1(تیراواط/ساعة.57.1الكهرباء إلى 

ملیار دولار على مشاریع عدیدة للمحافظة على الطاقة ومكافحة 372هذا وتخطط الصین لإنفاق 
التلوث على مدى الثلاث سنوات ونصف القادمة، وهذا في إطار خطة لخفض استهلاك الطاقة بمقدار 

بحلول 2010دون مستویات %16غلى ما یناهز طن من الفحم وكذا استهلاك الطاقة ملیون 300
ستوجه اهتمامها الأكبر ودعمها المطلق للطاقة الكهرومائیة لتحقیق ، ویبدو جلیا أن الصین 2015

)2(أهدافها المسطرة نظرا لما تشهده هذه الصناعة من ازدهار ونجاح باهر.

ثانیا: استثمارات الصین في مجال الطاقة الشمسیة.
ن تحقق الطاقة الشمسیة في الصین والتي تعد اكبر سوق في العالم قفزة نوعیة تزید عن من المتوقع أ

في حسب ما أدلى به مسؤول رفیع المستوى لوكالة شینخوا الرسمیة 2020أربعة أضعاف في حلول 
جیغاواط خلال 150المتوقع بلوغ سعة الطاقة الشمسیة في الصین ، ومن2015منتصف أكتوبر لسنة 

.04مراد كواشي، سعدیة مزیان، مرجع سابق، ص ) 1(
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جیغاواط نهایة سبتمبر الماضي، حیث تهدف الحكومة الصینیة 35.8القادمة من واقع نوات خمس سال
)1(.2020و2016جیغاواط سنویا في الفترة الممتدة بین 20بنحو لزیادة سعة الطاقة الكهروضوئیة 

بدعم صناعة الألواح الشمسیة باستثمارات صافیة تصل إلى 2013عام كما قامت الصین في
، السر في قدرة الصین الأوربيالاتحادملیار دولار، وهو مبلغ یساوي إجمالي ما رصدته كافة دول 23.5

صناعة لى بالإضافة إعلى توفیر هذه الاستثمارات الضخمة یكمن في سیاسة دعمها للطاقة الشمسیة 
في تخفیض تكلفة إنتاج الألواح أدى إلى طفرة تقنیة الكهروضوئیة، الأمر الذي إنتاج الألواح

الاتحاد الأوربي إلى مریكیة ودول ، حتى اضطرت الولایات المتحدة الأ%50الكهروضوئیة بما یصل إلى 
زیادة التعریفة الجمركیة على صادرات الصین من الخلایا الكهروضوئیة لمحاربة الإغراق الصیني.

ك فقد عملت الحكومة الصینیة على تعمیق السوق المحلیة لرفع الطلب على الألواح الشمسیة وكذل
، فالمباني العامة والبنى التحتیة من جسور وأنفاق ومحطات وقطارات عن طریق دعم المشاریع الحكومیة

أوربا وامریكا وفي الوقت الذي یتراجع فیه الدعم الحكومي في باتت ملزمة بتركیب الخلایا الكهروضوئیة،
م یبلغ دعلةتفضیلی، فإن الصین مازالت تعتمد تعریفة لسعر بیع الكهرباء الناتجة عن الخلایا الكهروضوئیة

سواء كانت سنتا لكل كیلوواط ساعي، ویشمل هذا الدعم كافة أنواع الألواح الشمسیة 16و14ما بین 
)2(أرضیة أو مستقلة على أسطح البنایات الخاصة.

الإدارة الوطنیة الصینیة للطاقة بلغت سعة تولید الطاقة الكهروضوئیة في وفقا للبیانات الواردة من 
جیغاواط من محطات الطاقة 31.70، 2015جیغاواط حتى نهایة سبتمبر 37.95البلاد نحو 
ئیة، من مشاریع متفرقة للطاقة الكهروضو جیغاواط 6.25، بینما جاءت النسبة المتبقیة الكهروضوئیة

من هذا النوع من جیغاواط 9.9) أشهر من تحقیق سعة قدرها 09وتمكنت الصین في غضون تسعة (
، وتتضمن هذه السعة 2015، بالمقارنة مع الفترة نفسها من السنة %161الطاقة أي بزیادة تقدر بنحو 

نحاء أجیغاواط من مشاریع موزعة في1.58ونحو جیغاواط من محطات الطاقة الكهروضوئیة 8.32
)3(البلاد.

ثالثا: استثمارات الصین في طاقة الریاح.
من حیث الطاقة صنفت الأولى عالمیا 2013تقود الصین قطاع طاقة الریاح في العالم، ففي سنة 

میغاواط160887وكذا القدرة المستحدثة التي قدرت بــ )MW(میغاواط14129المتراكمة التي بلغت 
)MW ( تیراواط/ساعة137مولدة من الریاح فاقت ، وطاقة كهربائیة)TW/h ( أي أن الریاح بالصین ،

.01، ص 2015أكتوبر 24جریدة الاتحاد، الیمن، )1(
.01، ص 2015نوفمبر 17)، 15495جریدة الیوم، العدد ()2(
.01جریدة الاتحاد، مرجع سابق، ص ) 3(



لتنمیة المستدامةتجارب دولیة في مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقیق الثالث: الفصل ا

هذا یحافظ على سن العملاق الصیني ، ویبدو أ%2.6قد غطت الطلب الكلي على الكهرباء بنسبة 
) فقد بلغت GWECلطاقة الریاح (الترتیب خلال السنوات القادمة، ففي التقریر النصفي للمجلس العالمي 

) وهو ما یمثل MWمیغاواط(2014:7175ة من طاقة الریاح بالصین إلى غایة جوان القدرة المثبت
من القدرة الإجمالیة المضافة على مستوى العالم، لتبلغ القدرة المتراكمة حسبما هو متوقع %41نسبة 

(1).98588خلال نهایة السنة إلى 

اقة الریاح خلال السنوات حجم القدرة المضافة والقدرة المتراكمة من طالي یوضح تطوروالبیان المو 
الأخیرة:

تطور حجم القدرة المضافة والقدرة المتراكمة من طاقة الریاح خلال السنوات ):20رقم (الشكل 
2007–2013.

Source: CWEA, Annual Report 2013, china, 2013, P 75.
|\\

من خلال الشكل البیاني السابق یتضح حجم النمو الذي تشهده أسواق الریاح الصینیة، ففي فترة لم 
وهذا ما جعل %254.24تضاعفت القدرة المتراكمة من الطاقة الریحیة بنسبة تتجاوز الخمس سنوات 

لصین التوجه نحو وتدفع رغبة ابعد الطاقة الكهرومائیة والفحم، الریاح المصدر الثالث للطاقة في الصین
حكومتها إلى ضخ أموال ضخمة للاستثمار في مجال طاقة الطاقات المتجددة وتحقیق التنوع الطاقوي 
البحث والتطویر أو لإنشاء مزارع ریاح جدیدة، فحسب تقریر الریاح سواء لصرفها في إطار نشاطات 

.06-05مراد كواشي، سعدیة مزیان، مرجع سابق، ص ص (1)
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)GWEA وهو م طاقة الریاحملیار دولار أمریكي لدع2.44) فقد خصصت الصین غلاف مالي قدره ،
ریاح من توربینات ال9356ما ینعكس إیجابیا على قدرة البلد الإنتاجیة والنتائج المحققة، إذ تم تنصیب 

وهو المعدل %21.4عن سابقتها بمعدل 2013الجدیدة ساهمت في رفع مستوى الطاقة المتراكمة لسنة 
الأعلى عالمیا.

مجال طاقة الریاح بالصین وعلى الرغم من حجم الأموال المستثمرة في نشاطات البحث والتطویر في 
إلا أن مساهمتها في خفض التكالیف تجعلها ذات مبرر وتدفع بالحكومة إلى الاستمرار بها، إذ وبفضل 

فضت تكلفة توربینات الدراسات المنجزة تم تخفیض حجم النفقات الرأسمالیة لمشاریع طاقة الریاح، كما انخ
في مشاریع طاقة دولار أمریكي، كما تراجعت وحدة الاستثمار 660للكیلوواط إلى 1073من الریاح 

الطاقة بشكل عام دولار أمریكي، كما انخفضت تكالیف إنتاج 1320للكیلوواط إلى 1650الریاح من 
)1(.%15بنحو 

.2014طاقة الریاح لسنة إنتاجیث من حلدول العالم لصینوالشكل التالي یبین ریادة ا
\\

.2014لسنةالریاحطاقة إنتاج): أفضل عشر دول في العالم من حیث 21الشكل رقم (

Source: REN21: Renewable Energy Policy Network For The 21s Century, Renewables 2015,

Global Status Report Ren21, Secretariat, Paris, France, p 71.
|\

لى إجمالي قدرة مجال طاقة الریاح وهیمنتها عنلاحظ من خلال الشكل السابق ریادة الصین في 
مقارنة بالسنة السابقة 2014جیغاواط سنة 23.2تقدر بــ في الإنتاج تجة، حیث كانت الزیادة الطاقة المن

بنسبة ضعیفة نوعا ما.زیادة لها، على عكس الولایات المتحدة وألمانیا وباقي الدول التي عرفت 

.06مراد كواشي، سعدیة مزیان، مرجع سابق، ص ) 1(
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تحقیق التنمیة المستدامة في الصین.في الطاقات المتجددة إسهامالمطلب الثالث:
إمدادات الطاقة وتحسین إن تطویر واستخدام الطاقة المتجددة لهما أمر له دور هام بالنسبة لزیادة 

بالنسبة لحل الخیار الاستراتیجيهیكل الطاقة وحفز حمایة البیئة، لذا فإن تطویر الطاقة المتجددة لهو 
، كما أصدرت الصین قانون الطاقة المتجددة التناقضات في العرض والطلب وتحقیق التنمیة المستدامة

والتي وضعت سیاسة بخصوصها تتمثل في إعطاء الأولویة للطاقة الكهربائیة المولدة بالطاقة المتجددة في 
الحكومة بالأسعار المرجوة والموزعة على الأوساط شبكة الكهرباء وشرائها كاملا من الربط مع 

الصندوق الخاص لتنمیة الطاقة المتجددة لدعم أعمال التحقیق في الموارد الاجتماعیة، ولقد تم إنشاء 
نموذجیة وتطویر استخدام الطاقة المتواجدة في وبحث وتطویر التكنولوجیا ذات العلاقة وإنشاء مشروعات 

التنمیة المتوسطة والطویلة الأمد للطاقة المتجددة وحددت درت الصین خطة المناطق الریفیة، حیث أص
أهدافها لنسبة استهلاك الطاقة المتجددة والتي تقضي برفع كمیات استهلاك الطاقة المتجددة لتصل إلى 

.2020في عام %15وإلى 2010من إجمالي كمیات استهلاك الطاقة في عام 10%

والإسراع وتعمل الصین على دفع التنمیة الشاملة الكهربائیة على مختلف الدرجات بأحواض الأنهار 
بخطوات إنشاء محطات كبیرة للطاقة الكهرومائیة وتنمیة محطات الطاقة الكهرومائیة المتوسطة والصغیرة 

ئیة عن طریق ضخ الحجم إنطلاقا من الظروف المحلیة وإنشاء عدد مناسب من محطات الطاقة الكهروما
للطاقة والحرارة الشمسیة وغاز المیثان وتخزین المیاه، كما تعمل الصین على تعمیم التكنولوجیا الجاهزة 

ورفع حصة كل منهما في السوق، وتعمل الصین بنشاط على تحفیز استخدام التقنیات الخاصة بتولید 
لك عن طریق إنشاء عدد من قواعد تولید وذالكهرباء بقوة الریاح والطاقة الشمسیة وغیرها من المصادر

الطاقة الكهربائیة العاملة بقوة الریاح وغیرها وتشجیع التصنیع بأحجام كبیرة، كما تعمل الصین بقوة على 
بدعم تطویر الطاقة المتجددة وإنشاء منشآت مكملة لها وإعداد هیئة سوق الطاقة تنفیذ السیاسات المتعلقة 

، وعلى الإنشاء والإكمال التدریجي لنظام صناعة بصورة مستقرة ومستمرةالمتجددة التي تنمو وتزداد
الطاقة المتجددة ونظام الخدمات السوقیة وتحفیز التقدم التكنولوجي والتنمیة الصناعیة للطاقات 

)1(المتجددة.

تصدر كتابا أبیض حول أحوال وسیاسات الطاقة، مقال منشور على الرابط: الصین) 1(
http://www.arabic.xinhuanet.com/arabic/2007-12/26/content_550102.
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تجربة استثمار الجزائر في مجال الطاقات المتجددة.لمبحث الثالث: ا
هائلة من الطاقة المتجددة، فهي تتمتع بمصادر وفیرة من هذه الطاقات على تزخر الجزائر بإمكانات 

من بین الدول التي اهتمت اختلاف أنواعها (شمسیة، كهرومائیة وطاقة الریاح)، حیث تعد الجزائر واحدة
من خلال تبنیها لمشاریع استثماریة لتأهیل استغلال هذه الطاقات وفقا لبرامجبموضوع الطاقة المتجددة

، موجهة أساسا نحو تأهیل البنیة التحتیة لهذه الطاقات من إیجاد مصدر بدیل 2030إلى غایة سنة ممتدة 
للطاقة وتحقیق التنمیة المستدامة.

المطلب الأول: واقع الطاقات المتجددة في الجزائر والهیاكل التنظیمة والمؤسساتیة لها.
المتجددة في الجزائر وكذا الهیاكل التنظیمیة في هذا المبحث الإشارة إلى واقع الطاقات سنحاول 

والمؤسساتیة التي أنشأتها الدولة من أجل الاستثمار في هذا المجال.

أولا: واقع الطاقات المتجددة في الجزائر.
تتمیز الجزائر على غرار باقي الدول المتقدمة بتنوع كبیر في مجال الطاقات المتجددة، مما حتم 

ذه الموارد، وتتمثل اهم هذه المصادر المتجددة في:علیها ضرورة استغلال ه

الطاقة الشمسیة:ــ1

تعتبر الطاقة الشمسیة من أكبر الإمكانات الموجودة في الجزائر، إذ تمثل الإمكانات الأكبر في كل 
هذه الإمكانات ما یعادلتیرا واط ساعي في العام، تمثل166440منطقة المتوسط بالأرقان تصل إلى 

3000مرة استهلاك أوربا والتي تقدر بــ 60وتمثل أیضا تهلاك الجزائر من الكهرباء،مرة اس5000
)1(تیراواط ساعي في السنة.

حیث بدأ استغلالها في الجزائر مع انشاء ومحافظة الطاقات الجدیدة باعتماد مخطط الجنوب سنة 
بالاعتماد على الطاقة خاصا بالطاقات المتجددة بهدف توفیر الطاقة حیث اعتمدت قانونا1988

بأن 2007، وقد أعلنت الوكالة الفضائیة الألمانیة في دراستها سنة 2020في أفق %10الشمسیة بنسبة 
1700لم، حیث تتلقى الجزائر حوالي في العاالصحراء الجزائریة تمثل أكبر خزان للطاقة الشمسیة 

باجي مختار، عنابة، ریاض ربعي، موارد الطاقة والتنمیة المستدامة ــ حالة الجزائر ــ، مذكرة ماجستیر، كلیة العلوم الاقتصادیة والتسییر، جامعة )1(
.224، ص 2011/2012الجزائر، 
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كیلوواط/سنة في 2650یا و كیلوواط/سنة في الهضاب العل1900كیلوواط/سنة في الشمال و 
(1).الصحراء

وزیع الطاقة الشمسیة في الجزائر:الي یبین توالجدول المو 
|

): توزیع الطاقة الشمسیة في الجزائر.07الجدول رقم (
صحراءهضاب علیامنطقة ساحلیةالمناطق

041086)%المساحة (

26503003500معدل إشراق الشمس (ساعات/السنة)

170019002650/سنة)2الطاقة المحصل علیها (كیلوواط ساعي ممعدل 

.39، ص 2007وزارة الطاقة والمناجم، دلیل الطاقات المتجددة، الجزائر، طبعة المصدر:

المتجددة نسب مشروع الطاقة الشمسیة المنتظرة من مشروع الطاقة والشكل التالي یبین 
.2030ـــ2011

|\

ـــ 2011مشروع الطاقة الشمسیة المنتظرة من مشروع الطاقة المتجددة ): نسب 22الشكل رقم (
2030.

العربي للكهرباء، كهرباء العرب، مجلة دوریة متخصصة صادرة عن الأمانة العامة للاتحاد العربي لاتحاد االمصدر: 
.64، ص2012، 18للكهرباء، العدد 

ل مداحي محمد، زیرق سوسن، الاستثمار في الطاقات المتجددة كبدیل تنموي ممكن لإحداث التنمیة الاقتصادیة في الجزائر، الملتقى الدولي حو (1)
آفاق الألفیة الثالثة بالجزائر، كلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم تقییم استراتیجیات الجزائر الاقتصادیة لاستقطاب الاستثمارات البدیلة للمحروقات في 

.77، ص 2014أكتوبر 29-28التسییر، جامعة المسیلة، الجزائر، یومي 
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، حیث تشیر 2030و2011رة ما بین توقع زیادة مستمرة وبنسب كبینلاحظ من الشكل السابق 
.2011جیغاواط سنة 0مقارنة بــ 2030جیغاواط سنة 2800التوقعات إلى بلوغ 

طاقة الریاح:ــ2

في الجزائر من منطقة لأخرى وهذا راجع بالأساس إلى الطوبوغرافیا والتنوع يالریاحیتغیر المورد 
منطقتین جغرافیتین كبرتین إحداهما الشمال الذي ، فالجزائر تنقسم إلى المناخي الذي تتمیز به الجزائر

كلم، ومنطقة الجنوب والتي تشكل 1200ویتمیز بساحل یمتد على طول یحده البحر الأبیض المتوسط
بسرعة أكبر منها في الشمال خاصة الجزء الأكبر من مساحة الجزائر، فالریاح في منطقة الجنوب تتمیز 

رار، أما معدل م/ثا في منطقة أد6م/ثا وتتجاوز 4زید سرعتها عن في منطقة الجنوب الغربي التي قد ت
المواقع وتتواجد أساس علىسرعة الریاح في الشمال فهو غیر مرتفع جدا مقارنة مع منطقة الجنوب

وكذلك منطقة الهضاب العلیا لتیارت والمنطقة التي تحدها بجایة شمالا الساحلیة لوهران وبجایة وعنابة 
وبالنظر إلى ضعف التیارات الهوائیة في بلادنا فإن الاستثمارات في هذه الطاقة ضعیفة ، وبسكرة جنوبا

من التفكیر في هذه الطاقة النظیفة السلطات هذا لم یمنع ،بالإضافة إلى ارتفاع تكالیف الإنجاز
10والمستدامة حیث توجد عدة مشاریع قید الإنجاز ولعل أهمها مشروع محطة تندوف بطاقة تصل إلى 

وهي محطة هجینة تشرف علیها شركة "نیبال".میغاواط 

.2030ـــ2011المتجددة المنتظرة من مشروع الطاقة ریاحطاقة النسب مشروع والشكل التالي یبین 
\

.2030ـــ 2011المنتظرة من مشروع الطاقة المتجددة طاقة الریاح): نسب مشروع 32الشكل رقم (

العربي للكهرباء، كهرباء العرب، مجلة دوریة متخصصة صادرة عن الأمانة العامة للاتحاد العربي لاتحاد االمصدر: 
.64، ص2012، 18للكهرباء، العدد 

الطاقة الكهرومائیة:ــ3
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إلا من إلا أنه لا یتم الاستفادة 3ملیار م65رغم أن كمیة الأمطار المتساقطة في الجزائر تقدر بنحو 
بینما تصل أو تتبخر بفعل الحرارة، الأمطار المتساقطة تتصرف إلى البحر ه منها لأن غالبیة میا5%

وتعرف الموارد المائیة %70درجة الاستفادة من سقوط میاه الأمطار في بعض الدول الأوربیة إلى 
25تناقص من الشمال إلى الجنوب حیث یمكن تقدیر الموارد المائیة المتجددة بنحو السطحیة بالجزائر 

50هي عبارة عن موارد سطحیة، كما یبلغ عدد السدود حالیا في الجزائر بأكثر من 2/3منه 3ملیار م
(1)موقع.103بنحو سدا وعدد المواقع الملائمة لإنجاز السدود

طاقة الحرارة الجوفیة:ــ4
سمحت برسم الخریطة الجیومتریة الأولیة التي تجع یة ئایوالأبحاث الجیوكميإن المسح الجیوفیزیائ

تنبع منها درجة حرارة تفوق منبع ساخن في شمال البلاد، ویقدر عدد المنابع المعدنیة التي 200كثر من أ
كمنبع عین ولمان، م °118م بحوالي ثلث المنابع، كما توجد منابع ذات حرارة مرتفعة جدا تصل إلى 40°
كهرباء على هذه المنابع، ، وهو ما یسمح بإنشاء محطات لتولید الم كمنبع حمام الصالحین ببسكرة°199و

استغلالها حالیا سوى في تجفیف المنتجات الزراعیة وتكییف البنایات إضافة إلى تسخین إلا أنه لا یتم 
أو یةلبالأوالاستشفاء بصفة أساسیة، كما تتربع الجزائر على مساحة معتبرة تدعى بالطبقة البیوت الزراعیة
یحدها من الشمال بسكرة ومن الجنوب عین صالح ومن الغرب أدرار أما من الجهة "القاري الكبیس"

° 57، وتتراوح درجة الحرارة المتوسطة للمیاه بهذه المنطقة تمتد إلى غایة الحدود التونسیةالشرقیة فإنها
صر استغلال ، ویقت2میغاواط700وقد أنتجت العملیات الأولیة لاستغلال هذه الطبقة طاقة سنویة تقدر بــ 

، ما یعني هدر امكانیات °40الألبیةمیاه هذه المناطق على العلاج أین تتراوح درجة حرارة المنطقة 
(2)نظیفة لإنتاج الطاقة الكهربائیة.

.ثانیا: الهیاكل التنظیمة والمؤسساتیة في مجال الطاقات المتجددة في الجزائر
، بإعطاء أهمیة بالغة للملف 1980منذ عام م حضت فكرة الطاقة المتجددة في الجزائر بالاهتما

، ومن 1982في عام الخاص بها من طرف اللجنة المركزیة في المصادقة على میلاد المحافظة السامیة 
الأساسیة ثم بدأت في إعداد الوسائل الأساسیة من أجل الانطلاق في نشاطها مع وضعها للهیاكل 

للوسائل التي توفر الدعامة العلمیة والتكنولوجیة والصناعیة فانطلقت بخمس مراكز تنمیة ومحطة تجریبیة 
لبرامجها التنمویة المكلفة به في مجال الطاقات المتجددة كما تم إنشاء الهیئات المؤسساتیة والتي من 

ضمنها:

.225ریاض ربعي، مرجع سابق، ص (1)
اقتصاد التنمیة، جامعة باتنة، مباركي إبراهیم، ترشید استخدام الطاقة وحمایة البیئة لتحقیق التنمیة المستدیمة، مذكرة ماجستیر، تخصص(2)

.56، ص 2013/2014
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(1)وتتلخص مهام هذا المركز في:):C.D.E.Rجدیدة والمتجددة (مركز تطویر الطاقات الــ1

حرارة الرض الجوفیة جمع ومعالجة المعطیات من أجل تقییم دقیق للطاقات الشمسیة، الریحیة، ­
والكتلة الحیویة.

صیاغة أعمال البحث الضروریة لتطویر إنتاج الطاقات المتجددة واستعمالها.­
التجهیزات في میدان الطاقات المتجددة واستعمالها.صیاغة معاییر صناعة ­
):U.D.E.Sت الشمسیة (تطویر التجهیزاوحدةــ2

هذه الوحدة مكلفة بتطویر التجهیزات الشمسیة وإنجاز نماذج تجریبیة تتعلق بــ:

التجهیزات الشمسیة ذات المفعول الحراري وذات الاستعمال المنزلي أو الصناعي والفلاحي.­
التجهیزات الشمسیة بفعل الإنارة الفولتیة وذات الاستعمال المنزلي والفلاحي.­
یزات الشمسیة في هالتجهیزات والأنظمة الكهربائیة، الحراریة والمیكانیكیة والتي تدخل في تطویر التج­

استعمال الطاقة الشمسیة.
):A.P.R.U.Eوكالة ترقیة وعقلنة استعمال الطاقة (ــ3

تم إنشاؤها من طرف الحكومة من أجل تنفیذ سیاسة التحكم في الطاقة، حیث یتمثل دورها الرئیسي 
لبرامج التي وتنفیذ مختلف ا،لتنسیق ومتابعة إجراءات التحكم في الطاقة وفي ترقیة الطاقات المتجددةفي ا

(2)تمت المصادقة علیها في هذا الإطار مع مختلف القطاعات (الصناعة، النقل، الفلاحة...إلخ).

'':نییال''الوكالة الوطنیة للطاقات ــ4

ومجمع سیم للمواد لغاز نسوناطراك والشركة الوطنیة سو وهي شركة مختلطة بین الشركة الوطنیة 
(3)، وتتلخص مهامها في:2002الغذائیة، تم إنشاؤها سنة 

ترقیة الطاقات المتجددة وتطویرها، تعیین وإنجاز المشاریع المرتبطة بالطاقات المتجددة والتي تكون ­
أهم مشاریعها والتي شرعت في داخل الجزائر وخارجها، ومنلدیها فائدة مشتركة بالنسبة للشركاء 

:2005تنفیذها سنة 
.%30اط تهجین شمسي غاز في حاسي الرمل، یمثل الجزء الشمسي فیه میغاو 150مشروع •
میغاواط في منطقة تندوف.10مشروع إنجاز حضیرة هوائیة بطاقة •

(1) Chaouche Yelles, Zohra Fatima, Utilisation des ressources naturelles et des énergies renouvelables en
économie de l’environnement, Séminaire national de l’économie de l’environnement et développement durable,
Centre universitaire de Media le 06-07 juin 2006, P 01.

ئر ــ، فروحات حدة، الطاقات المتجددة كمدخل لتحقیق التنمیة المستدامة ــ دراسة لواقع مشروع تطبیق الطاقة الشمسیة في الجنوب الكبیر بالجزا(2)
.152، ص 2012جامعة قاصدي مرباح، ورقلة، الجزائر،، ، كلیة العلوم التجاریة وعلوم التسییر،11مجلة الباحث، العدد 

.152فروحات حدة، مرجع سابق، ص (3)



لتنمیة المستدامةتجارب دولیة في مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقیق الثالث: الفصل ا

نارة الریفیة في تمنراست ومنطقة الجنوب الغربي.استعمال الطاقة الشمسیة في الإ•

كما تم وضع قوانین ونصوص تنظیمیة لترقیة الطاقات المتجددة نذكر منها:

4شان ترقیة الصادرات المتجددة في إطار التنمیة المستدامة الصادر في ب) 09ـــ04القانون رقم (­
.2004أوت 

.1999جویلیة 8) بشأن التحكم في الطاقة الصادر في 09ـــ 99القانون رقم (­
الذي تبعه والمتعلق بتكالیف التوزیع قانون الكهرباء والتوزیع العمومي للغاز والمرسوم التنفیذي ­

والمتعلق بالكهرباء والتوزیع 2002فیفري 05) الصادر في 01ـــ 02ویتعلق المر بالقانون رقم (
العمومي للغاز عن طریق القنوات.

ة المطلب الثاني: حصیلة استغلال الطاقات المتجدد
الطاقة في إطار التعاون والبحث والإنجاز الذي قام به فریق المهندسین والمختصین في مجال 

المتجددة التي تتصف بالاستدامة والمساهمة الفعالة في المیزانیة الوطنیة للطاقة في المستقبل والتي 
یة والاجتماعیة تعوض الطاقة التقلیدیة، وهذه السیاسة المتبعة یجب أن تغطي الاحتیاجات الاقتصاد

(1)طاقة الریاح.للسكان من جراء استخدام الطاقة الشمسیة بالإضافة إلى 

الي یبین التوزیع الولائي للاستطاعة:المو والجدول

.18مداحي محمد، زیرق سوسن، مرجع سابق، ص (1)



لتنمیة المستدامةتجارب دولیة في مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقیق الثالث: الفصل ا

الوحدة: كیلوواط ساعي.): التوزیع الولائي للاستطاعة في الجزائر.08الجدول رقم (

الاستطاعةالولایةالاستطاعةالولایةالاستطاعةالولایة

90تیارت33غردایة47الجزائر

96تندوف154إلیزي235أدرار

02تیبازة13خنشلة08باتنة

06تیزي وزو93الأغواط48بشار

55تلمسان01معسكر05بسكرة

40سعیدة05المدیة06البلیدة

05سطیف46المسیلة02برج بوعریریج

39سیدي بلعباس88النعامة03البویرة

06سوق أهراس16ورقلة 02قسنطینة

13أم البواقي115الجلفة
الأوراس (إنجازات 

غیر موزعة)
288 579تمنراست79البیض

64تبسة31الوادي

2353الــــــــمــــــــجـــــــــمـــــــوع

.51، ص 2007المتجددة، الجزائر، وزارة الطاقة والمناجم، دلیل الطاقات المصدر:

السابق نستنتج أن استغلال الموارد المتجددة لا یقتصر على المناطق الصحراویة الجدولمن خلال
أن اهمیة الموارد المتجددة في المیزانیة فقط بل تعدى ذلك إلى مختلف مناطق الوطن، فبالرغم من 

خاصة المناطق المتعلقة الصحراء غیر معتبرة، إلا أن مساهمتها وتغلغلها في المناطق النائیة الطاقویة 
كهربة المناطق الریفیة المائیة المتبقیة الكبیرة جدا مهمة ومعتبرة تساهم بنسبة لا یستهان بها عن طریق 

في الوطن.

رها فیمكن عها ومختلف مصادأما إذا نظرنا إلى هذه الاستطاعة من حیث مجالات استغلالها وتوزی
الي:ذلك من خلال الجدول المو 



لتنمیة المستدامةتجارب دولیة في مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقیق الثالث: الفصل ا

والمصادر.تطبیقاتالتوزیع استطاعة الطاقة في الجزائر حسب ): 09الجدول رقم (
) ساعيالاستطاعة (كیلوواط تــطـــبـــیـــقـــــات

1353تزوید بالكهرباء

288ضخ

48إنارة عمومیة

498اتصالات

166أخرى

الـــمـــجـــمـــوع
(مصدر شمسي)2280(مصدر ریحي) 73

2353

.54- 53وزارة الطاقة والمناجم، دلیل الطاقات المتجددة الجزائر، ص ص المصدر:
|\

من خلال تحلیل معطیات الجدول نستنتج مایلي:

وجهت للتزوید %57في مختلف التطبیقات، فنجد أن نسبة إذا نظرنا إلى توزیع هذه الاستطاعة 
كیلوواط 288للاتصالات، أما عملیات ضخ المیاه فقد بلغت الاستطاعة الموجهة لها %21بالكهرباء و

من مجموع هذه %06سوى ، كما حظیت مشاریع الإنارة العمومیة ومجالات أخرى %12ساعي أي نسبة 
الاستطاعة.

ه الاستطاعة متأتیة من مورد من هذ%97ن حیث أإن هذه الاستطاعة متأتیة أساسا من مصدرین 
لمیزات موقع الجزائر وما لها من ، وهذا نتیجة %03شمسي، بینما لا تتعدى مساهمة المورد الریحي سوى 

ثروة شمسیة هائلة لا یستهان بها خاصة في المناطق الصحراویة.

بالنسبتطبیقات): توزیع استطاعة الطاقة المتجددة الموجودة حسب ال24الشكل رقم (

).09اعتمادا على الجدول رقم (من إعداد الطالبمصدر: ال

التزوید بالكھرباء
58%

ضخ
12%

إنارة عمومیة
2%

اتصالات
21%

أخرى
7%



لتنمیة المستدامةتجارب دولیة في مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقیق الثالث: الفصل ا

من الاستطاعة الموجودة (مصدرها شمسي أو ریحي) موجهة %57من خلال الشكل نلاحظ أن 
لمشاریع %2للإنارة العمومیة، %7لضخ المیاه، %12للاتصالات، %21للتزوید بالكهرباء للسكان، 

أخرى.

والعراقیل التي تواجههاالثالث: الاستثمارات الجزائریة في الطاقات المتجددة المطلب
للاستثمار في الطاقات المتجددة نذكر منها:قامت الجزائر بعدة مشاریع 

وحدة للطاقة المتجددة حسب الدلیل الوطني 2353حیث تم إنجاز وتركیب : أولا: المشاریع المنجزة
الیین:لان المو حسب ما یبینه الجدو ، 2007للطاقة المتجددة لسنة 

الجدول الأول یبین توزیع الطاقة المنتجة حسب المصدر:
): توزیع الطاقة المنتجة حسب المصدر.10الجدول رقم (

المجموعالریاحالشمسالمصدر

2280kw73kw2353kwالطاقة المنتجة

Source : Gide d’énergie renouvelable, Op cit, P 52.

والجدول الثاني یبین قیم الطاقة المنجزة حسب الاستعمال:
): قیم الطاقة المنجزة حسب الاستعمال.11الجدول رقم (

المجموعاستعمالات أخرىالاتصالاتالإنارة العامةالضخالكهرباءالاستعمال

1353kw288kw48kw498kw166kw2353kwالطاقة المنتجة

.54، ص 2007، ، مدیریة الطاقات المتجددةوالمناجم، دلیل الطاقات المتجددةوزارة الطاقة المصدر:
\\

اسرة مجمعة في عشرین قریة في 1000كما استطاعت الجزائر خلال الثمانینیات من تزوید 
المولدة عن طریق الشمس، وذلك لتعذر تزوید هذه العائلات بالشبكة المناطق المعزولة بالجنوب بالكهرباء 

منزل 200و1500ة نظر لارتفاع التكالیف، وتسعى خلال السنوات القادمة إلى تزوید ما بین التقلیدی
إلى حوالي ن تمنراست، أدرار، إیلیزي، تندوف، وتهدف لوصول نسبة الطاقة المتجددة جنوب البلاد بكل م

)1(.2020في عام %10وإلى 2012من استهلاك الطاقة في غضون 5%

.179تكواشت عماد، مرجع سابق، ص )1(



لتنمیة المستدامةتجارب دولیة في مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقیق الثالث: الفصل ا

میغاواط  یعتمد على 150وتتابع شركة إنجازهما وهما مشروع 2005عام وهناك مشروعین انطلقا 
، ومزرعة مراوح هوائیة %30، ویمثل الجزء الشمسي منه حوالي الشمس والغاز في منطقة حاسي الرمل

زیت الزیتون.ببقایا، كما أن هناك دراسة لإنجاز محطة كهربائیة تعمل میغاواط10بتندوف بقدرة 

منزل بالطاقة 300أقامتها الجزائر في المنطقة الجنوبیة، نجحت بتزوید أخرى كما توجد منشآت 
تم تشیید 2007قریة بطاقة كهربائیة مستمدة من الشمس، وفي عام 18الكهربائیة المستمدة من الریح، و 

ى میغاواط من الكهرباء، إل180والغاز الطبیعي لإنتاج الهجینة تستخدم الطاقة الشمسیة محطة للطاقة 
)1(میغاواط.150الطاقة الشمسیة في الجنوب بقدرة جانب خطط لتولید الكهرباء انطلاقا من 

بالإضافة إلى العدید من المشاریع الخرى التي تم الانطلاق فیها في مجال استخدام وتطویر الطاقات 
)2(والتي یمكن إیجازها فیما یلي:المتجددة في السنوات الأخیرة 

) ممول من طرف الدولة، مخصص لولایات 1989ـــ 1985البرنامج الخاص بالجنوب الكبیر (­
بتوفیر ماء الشرب لسكان أقصى الجنوب (أدرار، بشار، الوادي، إیلیزي، تمنراست)، یسمح هذا البرنامج 

هذه المناطق (الضخ أو التحلیة) وتوفیر الإنارة وتبرید الهواء داخل المبنى في فصل الصیف.
7200بیت بلاستیكي فلاحي على مساحة تبلغ 18) تهیئة 1997ـــ 1993رت (مشاریع بورقلة وتق­

، ولكن هذ التجربة لم تعمم على غرار تجربة تونس في هذا الألبیةباستعمال میاه الطبقة متر مربع 
المجال.

لتغطیة احتیاجات دةلضخ المیاه بكل من حد الصحاري بولایة الجلفة ومامورة بولایة سعیمزارع ریحیة ­
160كیلوواط ساعي، و120بقدرة تعادل مضخة تعمل بالریاح 80الزراعة من الماء، حیث تم توفیر 

كیلوواط ساعي، وفي إطار تنمیة المناطق السهبیة 240مضخة تعمل بالطاقة الشمسیة بقدرة تعادل 
منزل من طرف المحافظة 3000تم إتاحة طاقة كهربائیة من الطاقة الریحیة والشمسیة لــ الرعویة 

منزل بالطاقة المستمدة من الریاح بالجنوب بإیلیزي. 300، وتزوید السامیة للسهوب
هي وتعتبر شركة سونلغاز 1988القرى الشمسیة الذي تمت الانطلاقة الفعلیة فیه في عام برنامج ­

یة متدنیة في أقصى المسؤولة عن انجازه، حیث خصص هذا الأخیر لمناطق مهجورة ذات كثافة سكان
الجنوب والذي هو امتداد صحراوي شاسع.

استراتیجیات الجزائر الاقتصادیة لاستقطاب شبي صوریة، عریوة محاد، الاستثمار في الطاقات البدیلة واقع وآفاق، الملتقى الدولي حول تقییم )1(
29-28یومي الاستثمارات البدیلة للمحروقات في آفاق الألفیة الثالثة بالجزائر، كلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر، جامعة المسیلة، الجزائر،

.06، ص 2014أكتوبر 
.237ذبیحي عقیلة، مرجع سابق، ص )2(
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ثانیا: مشاریع قید الإنجاز.
قوة اقتصادیة هامة في منطقة البحر المتوسط في مجال توقعت عدة مصادر أن تصبح الجزائر 

لتدعم بذلك مداخیلها من المحروقات التي تشكل أساس الاقتصاد 2020الطاقات المتجددة في آفاق 
الإحصائیات الصادرة عن حسب آخر %96والمورد الهم والكبر للخزینة العمومیة بنسبة تتجاوز الوطني 

مشاریع طاقویة هامة الأول یتمثل في المحطة الهجینة لحاسي 3بنك الجزائر، وقد تستعد الجزائر لإطلاق 
حقل طاقوي في ویجري إنجازها بالقرب من حقل للغاز الطبیعي یعتبر أهم الرمل بالقرب من الأغواط، 

'' وهي فرع تابع ألجیریا إنیرجيشركة '' نیو الجزائر، ومن المتوقع أن یسمح هذا المشروع المنجز لحساب 
ملیون أورو من شأنه 315وتقدر تكلفة إنجازه بــ للشركتین الوطنیتین للمحروقات ـــ سوناطراك وسونلغاز ـــ 

)1(ق تصدیر الكهرباء نحو أروبا.منصب شغل ویفتح للجزائر آفا1000استحداث حوالي 

مشروع الطاقة الهجینة لـ '' المغیر'' فقد تم إطلاق دراسة الجدوى الاقتصادیة الخاصة بها وستبلغ أما 
میغاواط للقسم الشمسي، أما بالنسبة للمحطة الثالثة فهي بالنعامة فقد تم 70میغاواط منها 470طاقتها 

ابور''إیمب'' الكهرباء انطلاقا من الطاقة الشمسیة في إطار مشروع لتولید إطلاق دراسات لتحدید مواقع 
ن استغلال هذا الطاقات على مستوى المتوسط كما أمن بین أهموباعتبار الطاقة الشمسیة في الجزائر 

)2(.ن یساهم في اقتصاد النفط والغازلمصدر یمكن أا

ثالثا: المشاریع المستقبلیة.
سیتم تقسیمها إلى مجموعتین:

كالتالي:2020ـــ 2014تشمل المشاریع المستقبلیة للفترة الممتدة بین المجموعة الأولى: 

مشاریع الطاقة الفوتوفولطیة: .أ

الي:والتي یظهرها الجدول المو 

.184ع سابق، ص تریكي عبد الرؤوف، مرج)1(
.185نفس المرجع السابق، ص )2(
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في الجزائر.الفوتوفولطیة): مشاریع الطاقة 12الجدول رقم (
(میغاواط)التثبیتقدرات المساحة (هكتار)مكان المشروعالرقم

3618الوادي 1

5025سعیدة2

5025النعامة3

4020المشریة 4

4020تیارت5

3216أفلو6

4020غردایة7

4020الأغواط8

7839ورقلة9

5226عین وسارة10

9648الجلفة11

4422بوسعادة12

5025بسكرة13

4020أدرار14

.08صوریة، عریوة محاد، الاستثمار في الطاقات البدیلة في الجزائر واقع وآفاق، مرجع سابق، ص شنیبيالمصدر: 

:والتي یظهرها الجدول التاليمشاریع الطاقة الحراریة:.ب

.): مشاریع الطاقة الحراریة في الجزائر13الجدول رقم (
(میغاواط)التثبیتقدرات المساحة (هكتار)مكان المشروعالرقم

300150بشار1

300150الوادي2

.08عریوة محاد، الاستثمار في الطاقات البدیلة في الجزائر واقع وآفاق، مرجع سابق، ص شنبي صوریة، المصدر: 
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.والتي یمثلها كل من البرنامج الوطني للطاقة المتجددة وبرنامج كفاءة الطاقةالمجموعة الثانیة: 

2020یشمل البرنامج من الآن وحتى ): 2030ـــ 2011البرنامج الوطني للطاقة المتجددة (.أ
وحقول لطاقة الریاح ومحطات مختلطة، ویكون ) محطة كهروضوئیة وشمسیة حراریة 60إنجاز ستین (
لإشباع الكهرباء المخصصة للسوق الوطنیة على ثلاث مراحل:الطاقات المتجددة إنجاز مشاریع 

وتخصص لإنجاز المشاریع الریادیة (النموذجیة) لاختبار ): 2013ـــ 2011ولى (المرحلة الأ ­
مختلف التكنولوجیا المتوفرة.

البرنامج.بنشربالمباشرة وتتمیز ):2015ـــ 2014(المرحلة الثانیة ­
مستوى الواسع.سوف تكون خاصة بالنشر على ال):2020ـــ 2016المرحلة الثالثة (­

مراحل تجسد استراتیجیة الجزائر التي تهدف إلى تطویر جدي لصناعة حقیقیة للطاقة هذه ال
130وما بین 2020تیراواط ساعي في سنة 80و75ما بین الشمسیة، حیث سیقدر إنتاج الكهرباء 

، وهو ما سیجعل اتجاه إدماج الطاقة المتجددة في المزیج الطاقوي 2030تیراواط ساعي سنة 150و
)1(وتنویع فروع إنتاج الكهرباء.حفوریة أساسیا من أجل الحفاظ على مصادر الطاقة الأرهانا 

.2030یبین إنتاج الكهرباء من الطاقات المتجددة المتوقعة لسنة تاليوالشكل ال

تغلغل الطاقات المتجددة في الإنتاج الوطني.): 25الشكل رقم (

.09، ص2011دلیل الطاقات المتجددة،،وزارة الطاقة والمناجمالمصدر:

زائر عزة الزهر وخالدي رشیدة، الطاقات المتجددة في الجزائر تأهیل بنیتها أولى خطوات التنمیة، الملتقى الدولي حول تقییم استراتیجیات الج)1(
جزائر، كلیة العلوم الاقتصادیة وعلوم التسییر، جامعة المسیلة، الاقتصادیة لاستقطاب الاستثمارات البدیلة للمحروقات في آفاق الألفیة الثالثة بال

.09- 08، ص ص 2014أكتوبر 29-28الجزائر، یومي 
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:2030حظیرة الإنتاج الوطني لآفاق هیكلة فیمثل لتاليأما الشكل ا

.2030): هیكلة حظیرة الإنتاج الوطني لآفاق 26لشكل رقم (ا

.09، ص 2011دلیل الطاقات المتجددة،وزارة الطاقة والمناجم،المصدر:

حسب كل نوع من فروع الإنتاج 2030ـــ 2011یتلخص برنامج تطویر الطاقة المتجددة حیث 
)1(ي:كالتال

التسریع في تطویر الطاقة تشدد الاستراتیجیة الطاقویة على الشمسیة الكهروضوئیة: الطاقة ­
800الشمسیة، فالجزائر تخطط إلى إطلاق عدة مشاریع شمسیة كهروضوئیة بقدرة كاملة تبلغ حوالي 

میغاواط في الفترة ما 200، وكذا إنجاز مشاریع أخرى ذات قدرة 2020إلى غایة 2011میغاواط من 
.2030ــــ 2012بین 

سیتم الشروع في إنجاز مشروعین نموذجیین لمحطتین حراریتین ذوات الطاقة الشمسیة الحراریة:­
، 2030ـــ 2011میغاواط لكل واحدة للفترة ما بین 150كیز مع التخزین بقدرة إجمالیة قدرها حوالي تر 

محطات شمسیة حراریة مع تخزین 04سیتم إنشاء وتشغیل 2020إلى 2016وفي المرحلة الممتدة من 
إنشاء قدرة تبلغ 2030ـــ 2012في برنامج الفترة ما بین میغاواط، ویتوقع 1200بقدرة إجمالیة تبلغ 

.2030میغاواط إلى غایة سنة 600ثم 2023وهذا إلى غایة میغاواط في السنة300حوالي 
2030و2011یرتقب برنامج الطاقة المتجددة في المرحلة الأولى الممتدة ما بین طاقة الریاح: ­

تحدید المواقع میغاواط، وسوف یشرع في إجراء دراسات ل20تأسیس اول مزرعة هوائیة بقدرة تبلغ 
میغاواط.1700بقدرة تبلغ 2030ـــ 2016الملائمة لإنجاز مشاریع أخرى في الفترة الممتدة ما بین 

ة دوریة الأمانة العامة للاتحاد العربي للكهرباء، خطة وزارة الطاقة والمناجم في الجزائر في مجال الطاقات المتجددة، مجلة كهرباء العرب، مجل)1(
.64-62، ص ص 2011، الاتحاد العربي للكهرباء، عمان، الأردن، 17الأمانة العامة للاتحاد العربي للكهرباء، العدد متخصصة صادرة عن
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):2030- 2011یمثل البرنامج المخطط لتطویر الطاقة الشمسیة والطاقة الهوائیة (التاليوالجدول 

)2030- 2011ة الهوائیة (البرنامج المخطط لتطویر الطاقة الشمسیة والطاق): 14الجدول رقم (
2030إلى 2021من 2020إلى 2011من السنوات

الطاقة الشمسیة 
الضوئیة

میغاواط للسنة200میغاواط للسنة800

2030-20232024-20202021-20132016-2011السنوات

الطاقة الشمسیة 
الحراریة

إنجاز مشروعین بقدرة 
میغاواط150

مشاریع بقدرة 04إنجاز 
میغاواط1200إنتاج تبلغ 

500إنجاز 
میغاواط سنویا

میغاواط600إنتاج 
سنویات

2030-20152016-20132014-2011السنوات

إنجاز اول مزرعة ریاح الطاقة الهوائیة
میغاواط بأدرار10بقدرة 

إنجاز مزرعتین للریاح بقدرة 
میغاواط20

إجراء دراسات لإیجاد واقع مناسبة من أجل 
میغاواط1700بقدرة تركیب توربینات 

حالة –وحید خیر الدین، أهمیة الثروة النفطیة في الاقتصاد الدولي والاستراتیجیات البدیلة لقطاع المحروقات المصدر: 
.165، ص 2012/2013، ، مذكرة ماجستیر تخصص اقتصاد دولي، جامعة محمد خیضر، بسكرة، الجزائر- الجزائر

لاستغلال الطاقة والمحافظة یهدف هذا البرنامج إلى إیجاد طرق مثلى برنامج كفاءة الطاقة:.ب
علیها، بإنتاج نفس السلع والخدمات ولكن باستخدام أقل طاقة ممكنة، حیث سطرت خطة عمل هذا 

)1(البرنامج كالتالي:

الحراري للعمارات: فبإدخال هذه التقنیة سیخفض استهلاك قطاع المباني للطاقة الذي یتجاوز العزل­
إلى تبرید وتدفئة المباني.من استهلاك الطاقة الموجهة %40من الاستهلاك النهائي للطاقة إلى 42%
یدیة.سیحل تدریجیا محل التسخین بالطریقة التقلتطویر تسخین المیاه بالطاقة الشمسیة الذي ­
وتشجیع إنتاجها 2020والتي ستسوق إبتداءا من تعمیم استعمال المصابیح الأقل استهلاكا للطاقة­

محلیا.
تعزیز كفاءة استخدام الطاقة في المجال الصناعي والذي یمثل ربع استهلاك الطاقة من خلال القیام ­

یص استهلاك الطاقة.تسمح للمؤسسات بتحدید الحلول التقنیة والاقتصادیة لتقلبدراسات جدوى 
البحث والتطویر: حیث تعتمد الجزائر بصفة أساسیة على البحث العلمي لتطویر برامج الطاقات ­

من خلال تشجیع التعاون مع الجامعات ومراكز البحث المتجددة من ال تنمیة الصناعة الوطنیة 

.01بن الشیخ سارة، مرجع سابق، ص )1(



لتنمیة المستدامةتجارب دولیة في مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقیق الثالث: الفصل ا

مجال الطاقات والمؤسسات ومختلف أصحاب المصالح من أجل تطویل التكنولوجیا والابتكار في 
)1(المتجددة.

بمصادر الطاقات المتجددة، فقط تحتاج لحسن استغلالها ةنیغوفي الأخیر نستنتج أن الجزائر 
على أنه ضروري التأكید ، و استغلالا أمثل، ولن یتأتى ذلك إلا من خلال تشجیع الاستثمار في هذا المجال

لا بد منه، وتخصیص الأرصدة المالیة الكافیة لدعم المعاهد والكلیات المتخصصة لإنجاز البحوث 
المجال هي أرصدة ضخمة.المتعلقة بالطاقات المتجددة، علما ان الأرصدة المالیة الضروریة في هذا 

)2(یمكن إیجازها فیما یلي:ئر:العراقیل التي تواجه الاستثمار في الطاقات المتجددة في الجزارابعا: 

ملیار 120متعثرا رغم رصد ما یقارب 2030- 2010لا یزال البرنامج الوطني للطاقات المتجددة ­
دولار لذلك حیث تتركز أهم العراقیل التي تعترضه في عدم التحضیر الجید من طرف المعنیین، وغیاب 

لكهربائیة من مصادر بدیلة یسیر بشكل بطيء.ثقافة التخطیط المسبق، كما أن برنامج إنتاج الطاقة ا
ارتفاع التكلفة الرأسمالیة لمشاریع الطاقة المتجددة مع نقص أو غیاب آلیات التمویل فضلا عن ­

الاعتقاد الخاطئ بخطورة الاستثمار في هذه المشاریع.
فر جهود عدة إن إنتاج واستخدام التكنولوجیات المتقدمة في إنتاج الطاقة المتجددة یحتاج إلى تظا­

شركاء، منهم السلطات التشریعیة والتنفیذیة ذات الصلة والبحث العلمي وشركات التصنیع وغیرها، 
والافتقار للجانب التصنیعي.

نقص القدرات الفنیة والتقنیة اللازمة من أجل تطبیق تكنولوجیا الطاقة المتجددة، وهذا ما یحول دون ­
دراسات وافیة عن القدرات المحلیة للتصنیع وما تتطلبه من انتشارها بشكل واسع فهي تحتاج إلى 

إجراءات، مكونات ومعدات ومدى توافر الأیدي العاملة.
صعوبة تخزین الطاقة مقابل تكلفتها الاستثماریة العالیة.­
قلة الاهتمام باستخدام المصادر المتجددة لإنتاج الطاقة المتجددة من قبل الأطراف المعنیة والمجتمع، ­

یؤدي إلى تشكل عائق كبیر، وهنا یرد دور الإعلام والتنمیة للدفع نحو تأهیل الأفراد والمجتمع.حیث

.01نفس المرجع السابق، ص )1(
، 2012ة قاصدي مرباح، ورقلة، الجزائر، بن الشیخ سارة، عرض تجربة الجزائر في مجال الطاقات المتجددة، ملتقى دولي علمي، جامع)2(

.01ص
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المطلب الرابع: مجالات إسهام الطاقة المتجددة في تحقیق التنمیة المستدامة في الجزائر.
ة فإن مستوى التطور الحالي لتقنیات ونظم الطاقات المتجددة یجعلها قابلفي إطار ما تقدم 

للاستخدام، سواء النظم الصغیرة التي تأمن الإمدادات المحلیة في المناطق النائیة، أو النظم المركزیة 
للاستخدامات الحراریة في الصناعة وغیرها، بالإضافة إلى نظم تولید الكهرباء بالقدرات الكبیرة التي یمكن 

المولدة وعلى ذلك یمكن للطاقة المتجددة أن ترتبط بالشبكات الكهربائیة الإقلیمیة وتتیح تصدیر الكهرباء
:في الجزائر أن تؤثر فیما یلي

الفرع الأول: التنمیة المستدامة عن طریق إمداد الطاقة لجمیع السكان في الجزائر.
یعیش الكثیر من سكان الجزائر في مناطق ریفیة ونائیة، قد یكون بعض منهم محروم من الإمدادات 

الأوضاع الاجتماعیة وانخفاض مستوى التعلیم والرعایة ، مما یسهم في تدهور والخدمات الأساسیة للطاقة
، ولما الصحیة بها، ویحد من فرص التنمیة وتحسین نوعیة الحیاة، وعلى الخص بالنسبة للنساء والأطفال

من نظمها كانت مصادر الطاقة المتجددة مصادر محلیة تتوفر بهذه المناطق ویمكن تنفیذ العدید 
اجات الملائمة لاحتیاجات السكان بالمناطق الریفیة وبكلفة مناسبة فإنها یمكن ان تسهم بشكل بالاحتی

)1(تنمیة بهذه المناطق.ز الیحفتمؤثر في تعزیز إمدادات الطاقة و 

وانطلاقا من أولویات استراتیجیة الطافة المتجددة في إطار التنمیة الریفیة المستدامة، تم إنجاز 
منزل، وقد وصل معدل الكهربة 117000تموین حي من أجل 2600ائي لفائدة كلم خط كهرب10000

تم لاقتصادي اوفي إطار برنامج دعم الإنعاش 2004ـــ 2002في إطار البرامج الثلاثي %95إلى 
، ومن اجل تحقیق افطار المعیشي اللائق ووصولا لتنمیة مستدامة تمس )2(منزل جدید11000توصیل 

ولایة في الجنوب، بما في ذلك 13ولایات الجنوب الكبیر تقرر في هذا الإطار تخفیض فاتورة الكهرباء لــ 
دج 3500إلى 2500الاقتصادیة بالإضافة إلى الدعم الموجه للفلاحین الذي تجاوز الأنشطة 

منصب عمل غیر مباشر.3200ما سمحت بخلق للهكتار/سنة، م

وفي ظل الاستراتیجیة الطاقویة الجدیدة التي اعتمدتها الجزائر في السنوات الخیرة، فإن هذه 
الاستراتیجیة لا تعتمد فقط على الطاقة الأحفوریة بل أخذت في أبعادها مسألة الطاقة المتجددة إنطلاقا من 

، وتبقى الطاقة المتجددة من أهم توزیع الغاز بواسطة القنواتالمتعلق بالكهرباء و 02/01القانون 
فیما یتعلق بتطویر استخدام الطاقة 2004ـــ 2002انشغالات القطاع، وأن ما تم تحقیقه خلال الفترة 

.02، ص 2009مؤتمر القمة العالمي للتنمیة المستدامة، سنة )1(
(2) CHAKIB Khalil, du pétrole des idées, intervention devant la bipartite, gouvernement-UGTA6 revue énergie et
mines, N 1, Janvier 2004, P 02.
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، وقد أخذ هذا الهدف على عاتق مصالح الطاقة المتجددة یدخل في إطار ما یخدم التنمیة المستدامة
ماكن المعزولة في الجنوب الجزائري الكبیر والمناطق الریفیة المحرومة.بالنسبة لسكان الأ

التنمیة المستدامة بتنویع مصادر الطاقة في الجزائر.لفرع الثاني:ا
تتمتع الجزائر بتوفر مصادر هائلة من الطاقة المتجددة یمكنها تطویر استخداماتها لتسهم تدریجیا 

تحقیق وبنسب متزایدة في توفید احتیاجات الطاقة للقطاعات المختلفة وتنویع مصادرها، ویؤدي ذلك إلى 
م في إطالة عمر وفرة في استهلاك المصادر التقلیدیة للطاقة یمكن ان تمثل فائض للتصدیر أو یسه

مخزون المصادر التقلیدیة للنفط والغاز في الجزائر، فضلا عن ذلك فإن الإمكانیات الحالیة للنظم 
المركزیة الكبیرة لتولید الكهرباء من الطاقة المتجددة تمثل فرصة للتوجه نحو تطویر هذه النظم وتصدیر 

وجه مستقبلا إلى تصدیر الطاقة الكهربائیة الكهرباء المولدة غلى خارج المنطقة، مما یعني إمكانیة الت
)1(المنتجة من مصادر الطاقة المتجددة.

وفي إطار الاستراتیجیة الدولیة للطاقة والتي تنص على التقلیل من الاعتماد على النفط وضرورة 
الانقطاع في الإمدادات إلى جانب تطویر مصادر جدیدة للطاقة تكوین مخزونات طوارئ لمواجهة حالات 

تكون بدیلا عن النفط، شرعت الجزائر في تبني استراتیجیة طاقویة اعتمدت من أجل تحقیقها على بعدین 
أساسیین، تعلق الأول بأولویات الاستجابة للمتطلبات الداخلیة وتحقیق الإطار المعیشي بما یخدم التنمیة 

جزائر داخل وخارج التراب الوطني یة للالمستدامة، أما البعد الثاني فكان من أجل زیادة القدرات الاحتیاط
من خلال دعم الشراكة الدولیة واستقطاب رؤوس الأموال الأجنبیة والتكنولوجیات الحدیثة.

الفرع الثالث: التنمیة المستدامة للحد من التأثیرات البیئیة لقطاع الطاقة في الجزائر.
ع الطاقة وعلى الأخص انبعاثات شرعت الجزائر بفرض عدة إجراءات للحد من التأثیرات البیئیة لقطا

مصادر نظیفة لا تسبب تلوث البیئة، علاوة على أن الغازات الدفیئة، حیث أن مصادر الطاقة المتجددة 
الطاقة الملوثة للبیئة في ماط استهلاك طق الریفیة یحد بطبعة الحال من أنتحسین الظروف المعیشیة بالمنا

هذه المناطق.
مایة البیئیة في ظل التنمیة المستدامة في الجزائر.أولا: الإطار القانوني للح

المؤرخ في 03/10كما جاء في الإطار القانوني لحمایة البیئة في ظل التنمیة المستدامة رقم 
لیعزز الإطار التشریعي والتنظیمي والمتعلق بحمایة البیئة في إطار التنمیة المستدامة،19/07/2003

خدام الموارد الطبیعیة بما یؤثر على البیئة والتوازن البیئي من سوء استقائص فیما یتعلق بلنویسد بعض ا
جهة، وبما یؤدي إلى المساس بحق الأجیال القادمة في هذه الموارد من جهة أخرى، وحتى لا تجد 

.03، ص 2002القمة العالمیة للتنمیة المستدامة، مرجع سابق، سنة مؤتمر )1(



لتنمیة المستدامةتجارب دولیة في مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقیق الثالث: الفصل ا

الأجیال القادمة بیئة متدهورة یصعب العیش فیها فقد حدد هذا القانون المبادئ التي تقوم علیها حمایة 
)1(في إطار التنمیة المستدامة وهي:البیئة 

وع البیولوجي بعدم تدور الموارد الطبیعیة.مبدأ المحافظة على التن­
مبدأ الاستبدال أي استبدال عمل مضر بالبیئة بآخر أقل ضررا.­
مبدأ الإدماج، بمعنى دمج الترتیبات المتعلقة بحمایة البیئة والتنمیة المستدامة عند إعداد المخططات ­

والبرامج القطاعیة.
مبدأ الحیطة، إتخاذ التدابیر الفعلیة والمناسبة للوقایة من الأخطار على البیئة.­

المتعلق بحاجة البیئة في إطار التنمیة 19/07/2003المؤرخ في 03/10الجریدة الرسمیة للجمهوریة الجزائریة الدیموقراطیة الشعبیة، القانون )1(
المستدامة.



لتنمیة المستدامةتجارب دولیة في مجال الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقیق الثالث: الفصل ا

الفصل:خلاصة
كخلاصة لفصلنا هذا یمكن القول أن الاستثمار في الطاقات المتجددة قد عرف تطورا كبیرا، ذلك من 

ققتا انتعاشا كبیرا في هذا المجال، والذي بدوره خلال سعي العدید من الدول مثل الصین وألمانیا اللتان ح
كان مدفوعا بالتوسع الكبیر لمنشآت طاقة الریاح والطاقة الكهرومائیة بالصین، وألمانیا في الطاقة 
الشمسیة، وكذا رسم سیاسات واستراتیجیات والعمل علة تطبیقها، كل هذا ساعد في الوصول إلى تحقیق 

اتب الأولى عالمیا.النمو والازدهار واحتلال المر 

وكذا ة،أما الجزائر وكباقي الدول تسعى للاستثمار في هذا المجال من خلال المشاریع المنجز 
)، لذا یجب 2030إلى 2011(المخطط الوطني من 2030المشاریع المخطط لإنشائها في أفق سنة 

انیا، وذلك للوصول إلى التي اتبعتها كل من الصین وألمعلیها اتباع نفس السیاسات والاستراتیجیات 
ل الاستغلال الأمثل للموارد الطبیعیة التي تتمتع بها خاصة الطاقة الأهداف المخطط لها من خلا

الشمسیة، وكذا الإنتاج بكمیات كبیرة یمكنها من تحقیق الاكتفاء الذاتي وكذا تصدیر هذه الطاقة إلى بلدان 
أخرى.



خاتمة ال
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إن الجيود الرامية إلى تحقيق تنمية مستدامة والتي تؤكد عمى التعامل مع الموارد الطبيعية تعاملا 
مستداما ) مراعاة محدودية الموارد وعدم تمويث البيئة(، يتطمب البحث عن مصادر طاقة بديمة وصديقة 

وغيرىا من مصادر الطاقة المتجددة والنظيفة الأمل لمبيئة، ومن ىنا تعتبر طاقة الرياح والطاقة الشمسية 
الأحفوري الذي أصبح اليوم  في إنتاج الطاقة بدلا من المصادر المموثة والناضبة وفي مقدمتيا الوقود

ميدد بالانخفاض التدريجي، وفي ىذا الإطار تعتبر الطاقة المتجددة وسيمة لحل الصراع بين البيئة 
في توفير الطاقة التقميدية والعيش في بيئة نظيفة لأجيال المستقبل، فيي إذا ركيزة والتنمية، وكذلك الأمل 

 أساسية لتحقيق التنمية المستدامة.

العديد من الدول الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقيق التنمية المستدامة من خلال  لذا سعت
الاستغلال الجيد لتكنولوجيات ىذه المصادر وتنميتيا، كالصين وألمانيا المتان تعتبران من الدول الرائدة في 

 ىذا المجال باختلاليما المراتب الأولى عالميا.

وتزيد عمى ذلك بكون نية بالتحديات الطاقوية التي يواجييا العالم، إن الجزائر وكغيرىا من الدول مع
قطاع الطاقة بيا ىو مصدر التمويل الرئيسي لمخزينة والاقتصاد ككل مما سيضعيا في وضع حرج جدا 
إذا لم يتم الإعداد الجيد لفترة ما بعد البترول، وبالنظر إلى ذلك تحاول الجزائر بذل مجيودات معتبرة في 

الطاقات المتجددة، خاصة وأنيا ليا إمكانيات ىائمة منيا وبالأخص في الطاقة طوير واستغلال مجال ت
الشمسية، ومن أجل ذلك أنشأت المحافظة السامية لمطاقات المتجددة بمراكزىا ومحطاتيا التجريبية، وىو 

تسخيرىا  ما سمح ليا بتحقيق خطوات ىامة في مجال استغلال الطاقة الشمسية خاصة، كما نجحت في
 لتنمية بعض المناطق البعيدة في الجنوب الكبير.

 :نتائج إختبار صحة الفرضيات 

من جممة النتائج التي تم استخلاصيا من خلال دراستنا لمموضوع يمكننا توضيح مدى صحة 
 الفرضيات عمى النحو التالي:

 لمخصائص التي تتميز بيا نظرا  حقيقيا ومكملا لمطاقات التقميدية بديلا تعتبر الطاقة المتجددة
صول البيئية، كون الاستثمار في الطاقات المتجددة يمكن اعتباره نيا تحافظ عمى الأوبالأخص أ

وىو ما يؤكد صحة  لمطاقة الأحفورية ويحقق أمن إمدادات الطاقة وتنويع مصادرىا،استراتيجية تحولية 
 الفرضية الأولى؛

  ا ىاما في ترجمة أبعاد التنمية المستدامة، وتساىم يمعب  الاستثمار في الطاقات المتجددة دور
مشاريعيا التنموية في تحقيق المكاسب الاقتصادية وتحسين الأوضاع الاجتماعية والحفاظ عمى 

 ؛وىو ما يؤكد صحة الفرضية الثانية الموروث البيئي للأجيال القادمة
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 الطاقوي لسنوات طويمة،  سيطرت عمى مشيد النموذج التي عملاقةمن الدول ال الصين، ألمانيا
الاستثمار في النموذج البديل، فرغم أن نعم الله من  لويبدو أن بريقيا سيشع لفترات طويمة في مجا

مصادر الطاقة المتجددة متوفرة وبشكل كبير في مختمف بقاع العالم إلا ن الأقوياء فقط ىم من 
ين الدول النامية عن إمكانياتيا يستغمونيا ويستفيدون منيا بشكل واضح، وىذا ليس بسبب حجب أع

وسمبيا، بل في تخمف الدول المعيود عن وضع استراتيجيات محكمة الطبيعية المتاحة ولا بمد أيدييا 
 وقمة إدراكيا لحجم المنافع التي سيحققيا التحول الطاقوي، وىو ما يؤكد صحة الفرضية الثالثة؛

  قامت الجزائر بمشاريع عديدة في مجال الطاقة المتجددة منيا ما ىو منجز ومنيا ما ىو مخطط
مناخية خصوصا الطاقة الشمسية، كل ىذا يمكنيا من اجتياح راجع لخصائصيا الطبيعية و لإنجازه، ذلك 

ؤكد صحة ، وىو ما يوقد تصل إلى تصديرىا لدول أخرى عمى المدى البعيدالطمب المتزايد عمى الطاقة 
 الفرضية الرابعة.

 :نتائج البحث 
  إن تحقيق التنمية المستدامة يسمح بتوزيع عادل لمموارد ما بين أفراد الجيل الواحد وكذا فيما بين

 ؛الأجيال، كما تمكن الأجيال القادمة بالتمتع ببيئة غير مموثة وغير مستنزفة
 حيث يتم تحديد بعض الأىداف في إطارىا كثر فقرا في العالم تيتم التنمية المستدامة بالمناطق الأ

والتي تيتم بذلك، إلا أن ذلك يبقى مجرد حبر عمى ورق وتبقى التنمية المستدامة شعار ترفعو الدول دون 
 الفعمي والحقيقي ليا؛التطبيق 
  الطاقة الأحفورية لن تجد بديلا أحسن من الطاقات المتجددة، سواء من الجانب الاقتصادي أو

ي فيي الحل الأمثل لممزاوجة بين ىذين الجانبين، كما تعد مشاريع الطاقات المتجددة البديل الجانب البيئ
 ؛الأنجع اقتصاديا لمطاقات الأحفورية

  تعتبر الطاقات المتجددة طاقة نظيفة وصديقة لمبيئة، من شأنيا أن تؤمن مستقبل الطاقة وتخفض
 ؛ياطي للأجيال القادمةمعدلات استخدام الطاقة التقميدية، وتحافظ عمييا كاحت

  باتت كل من الصين وألمانيا من الدول المتقدمة نسبيا في استخدامات الطاقة المتجددة خاصة في
، حيث لم تجمب ىذه التكنولوجيات الصديقة لمبيئة الرخاء لمسكان المحميين فحسب مجال توليد الكيرباء

 غيرت ملامح المنطقتين بشكل كامل؛ بل
 في الجزائر لا تزال في مرحمة متأخرة رغم إمكانياتيا في ىذا المجال بسبب  إن الطاقات المتجددة

 عدة عراقيل منيا المالية والتنظيمية، ومنيا ما يتعمق بسوء التخطيط.
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 الاقتراحات: 
  ؛عمىأالحفاظ عمى الطاقة من خلال استخداميا بعقلانية وكفاءة 
  المتجددة أو إدخاليا في البرامج التعميمية، ضرورة إنشاء معاىد متخصصة في تقنيات الطاقات

 تؤىمو لاستغلال ىذه المصادر الطاقوية. ات وميياراتحتى يكتسب المجتمع خبر 
  دعم الاستثمار في مجال الطاقات المتجددة عن طريق منح الامتيازات المختمفة خاصة المالية

شراك القطاع  .الخاص والجبائية، وا 
 تنفيد مشاريع وبرامج الطاقات المتجددة وتحقيقيا في الأوقات  تطبيق الإجراءات الصارمة لدعم

 المحددة ليا.
  السعي نحو خمق سوق وطنية لمطاقات المتجددة من شانيا أن تجعل وسائل استغلاليا في متناول

 المواطن البسيط.
 مفة محاولة تكوين جيل من الإطارات الجزائرية يتحكم في تكنولوجيا الطاقة المتجددة لتفادي التك

 الغالية لمميندسين الأجانب.
 :آفاق البحث 

تطرقت ىاتو الدراسة إلى موضوع الاستثمار في الطاقات المتجددة كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة، 
 لدراسة مواضع أخرى نذكر منيا:لكن يبقى المجال 

 .دور تكنولوجيا الطاقة المتجددة في حماية البيئة 
  في مجال الطاقات المتجددة في تحقيق التنمية الاقتصادية دور الاستثمار الأجنبي المباشر

 المستدامة.
  سبل تطويرىا.مستقبل الطاقة الشمسية في الجزائر و 
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إن الجيود الرامية إلى تحقيق تنمية مستدامة والتي تؤكد عمى التعامل مع الموارد الطبيعية تعاملا 
مستداما ) مراعاة محدودية الموارد وعدم تمويث البيئة(، يتطمب البحث عن مصادر طاقة بديمة وصديقة 

وغيرىا من مصادر الطاقة المتجددة والنظيفة الأمل لمبيئة، ومن ىنا تعتبر طاقة الرياح والطاقة الشمسية 
الأحفوري الذي أصبح اليوم  في إنتاج الطاقة بدلا من المصادر المموثة والناضبة وفي مقدمتيا الوقود

ميدد بالانخفاض التدريجي، وفي ىذا الإطار تعتبر الطاقة المتجددة وسيمة لحل الصراع بين البيئة 
في توفير الطاقة التقميدية والعيش في بيئة نظيفة لأجيال المستقبل، فيي إذا ركيزة والتنمية، وكذلك الأمل 

 أساسية لتحقيق التنمية المستدامة.

العديد من الدول الاستثمار في الطاقات المتجددة لتحقيق التنمية المستدامة من خلال  لذا سعت
الاستغلال الجيد لتكنولوجيات ىذه المصادر وتنميتيا، كالصين وألمانيا المتان تعتبران من الدول الرائدة في 

 ىذا المجال باختلاليما المراتب الأولى عالميا.

وتزيد عمى ذلك بكون نية بالتحديات الطاقوية التي يواجييا العالم، إن الجزائر وكغيرىا من الدول مع
قطاع الطاقة بيا ىو مصدر التمويل الرئيسي لمخزينة والاقتصاد ككل مما سيضعيا في وضع حرج جدا 
إذا لم يتم الإعداد الجيد لفترة ما بعد البترول، وبالنظر إلى ذلك تحاول الجزائر بذل مجيودات معتبرة في 

الطاقات المتجددة، خاصة وأنيا ليا إمكانيات ىائمة منيا وبالأخص في الطاقة طوير واستغلال مجال ت
الشمسية، ومن أجل ذلك أنشأت المحافظة السامية لمطاقات المتجددة بمراكزىا ومحطاتيا التجريبية، وىو 

تسخيرىا  ما سمح ليا بتحقيق خطوات ىامة في مجال استغلال الطاقة الشمسية خاصة، كما نجحت في
 لتنمية بعض المناطق البعيدة في الجنوب الكبير.

 :نتائج إختبار صحة الفرضيات 

من جممة النتائج التي تم استخلاصيا من خلال دراستنا لمموضوع يمكننا توضيح مدى صحة 
 الفرضيات عمى النحو التالي:

 لمخصائص التي تتميز بيا نظرا  حقيقيا ومكملا لمطاقات التقميدية بديلا تعتبر الطاقة المتجددة
صول البيئية، كون الاستثمار في الطاقات المتجددة يمكن اعتباره نيا تحافظ عمى الأوبالأخص أ

وىو ما يؤكد صحة  لمطاقة الأحفورية ويحقق أمن إمدادات الطاقة وتنويع مصادرىا،استراتيجية تحولية 
 الفرضية الأولى؛

  ا ىاما في ترجمة أبعاد التنمية المستدامة، وتساىم يمعب  الاستثمار في الطاقات المتجددة دور
مشاريعيا التنموية في تحقيق المكاسب الاقتصادية وتحسين الأوضاع الاجتماعية والحفاظ عمى 

 ؛وىو ما يؤكد صحة الفرضية الثانية الموروث البيئي للأجيال القادمة
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 الطاقوي لسنوات طويمة،  سيطرت عمى مشيد النموذج التي عملاقةمن الدول ال الصين، ألمانيا
الاستثمار في النموذج البديل، فرغم أن نعم الله من  لويبدو أن بريقيا سيشع لفترات طويمة في مجا

مصادر الطاقة المتجددة متوفرة وبشكل كبير في مختمف بقاع العالم إلا ن الأقوياء فقط ىم من 
ين الدول النامية عن إمكانياتيا يستغمونيا ويستفيدون منيا بشكل واضح، وىذا ليس بسبب حجب أع

وسمبيا، بل في تخمف الدول المعيود عن وضع استراتيجيات محكمة الطبيعية المتاحة ولا بمد أيدييا 
 وقمة إدراكيا لحجم المنافع التي سيحققيا التحول الطاقوي، وىو ما يؤكد صحة الفرضية الثالثة؛

  قامت الجزائر بمشاريع عديدة في مجال الطاقة المتجددة منيا ما ىو منجز ومنيا ما ىو مخطط
مناخية خصوصا الطاقة الشمسية، كل ىذا يمكنيا من اجتياح راجع لخصائصيا الطبيعية و لإنجازه، ذلك 

ؤكد صحة ، وىو ما يوقد تصل إلى تصديرىا لدول أخرى عمى المدى البعيدالطمب المتزايد عمى الطاقة 
 الفرضية الرابعة.

 :نتائج البحث 
  إن تحقيق التنمية المستدامة يسمح بتوزيع عادل لمموارد ما بين أفراد الجيل الواحد وكذا فيما بين

 ؛الأجيال، كما تمكن الأجيال القادمة بالتمتع ببيئة غير مموثة وغير مستنزفة
 حيث يتم تحديد بعض الأىداف في إطارىا كثر فقرا في العالم تيتم التنمية المستدامة بالمناطق الأ

والتي تيتم بذلك، إلا أن ذلك يبقى مجرد حبر عمى ورق وتبقى التنمية المستدامة شعار ترفعو الدول دون 
 الفعمي والحقيقي ليا؛التطبيق 
  الطاقة الأحفورية لن تجد بديلا أحسن من الطاقات المتجددة، سواء من الجانب الاقتصادي أو

ي فيي الحل الأمثل لممزاوجة بين ىذين الجانبين، كما تعد مشاريع الطاقات المتجددة البديل الجانب البيئ
 ؛الأنجع اقتصاديا لمطاقات الأحفورية

  تعتبر الطاقات المتجددة طاقة نظيفة وصديقة لمبيئة، من شأنيا أن تؤمن مستقبل الطاقة وتخفض
 ؛ياطي للأجيال القادمةمعدلات استخدام الطاقة التقميدية، وتحافظ عمييا كاحت

  باتت كل من الصين وألمانيا من الدول المتقدمة نسبيا في استخدامات الطاقة المتجددة خاصة في
، حيث لم تجمب ىذه التكنولوجيات الصديقة لمبيئة الرخاء لمسكان المحميين فحسب مجال توليد الكيرباء

 غيرت ملامح المنطقتين بشكل كامل؛ بل
 في الجزائر لا تزال في مرحمة متأخرة رغم إمكانياتيا في ىذا المجال بسبب  إن الطاقات المتجددة

 عدة عراقيل منيا المالية والتنظيمية، ومنيا ما يتعمق بسوء التخطيط.

 

 

 



      الخاتمة                

 

 

 الاقتراحات: 
  ؛عمىأالحفاظ عمى الطاقة من خلال استخداميا بعقلانية وكفاءة 
  المتجددة أو إدخاليا في البرامج التعميمية، ضرورة إنشاء معاىد متخصصة في تقنيات الطاقات

 تؤىمو لاستغلال ىذه المصادر الطاقوية. ات وميياراتحتى يكتسب المجتمع خبر 
  دعم الاستثمار في مجال الطاقات المتجددة عن طريق منح الامتيازات المختمفة خاصة المالية

شراك القطاع  .الخاص والجبائية، وا 
 تنفيد مشاريع وبرامج الطاقات المتجددة وتحقيقيا في الأوقات  تطبيق الإجراءات الصارمة لدعم

 المحددة ليا.
  السعي نحو خمق سوق وطنية لمطاقات المتجددة من شانيا أن تجعل وسائل استغلاليا في متناول

 المواطن البسيط.
 مفة محاولة تكوين جيل من الإطارات الجزائرية يتحكم في تكنولوجيا الطاقة المتجددة لتفادي التك

 الغالية لمميندسين الأجانب.
 :آفاق البحث 

تطرقت ىاتو الدراسة إلى موضوع الاستثمار في الطاقات المتجددة كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة، 
 لدراسة مواضع أخرى نذكر منيا:لكن يبقى المجال 

 .دور تكنولوجيا الطاقة المتجددة في حماية البيئة 
  في مجال الطاقات المتجددة في تحقيق التنمية الاقتصادية دور الاستثمار الأجنبي المباشر

 المستدامة.
  سبل تطويرىا.مستقبل الطاقة الشمسية في الجزائر و 
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